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اقلم ةة 


مغدم ةة 

يعرف النبات الطي على أنه النبات الذي يحتوي في عضو أو أكثر من أعضائه المختلفة على مادة كيميائية أو 
أكثر بت ركيز منخفض أو مرتفع وها القدرة الفسيولوحية على معالحة مرض معين» أو على الأقل تقلل من أعراض 
الإصابة بهذا المرض إذا ما أعطيت للمريض إما في صورقًا النقية بعد استخحلاصها من للمادة النباتيةء أو إذا ما تم 
استخدامها وهي مازالت على سيرتما الأولى قي صورة عشب نباي طازج أو جحففة أو مستخلص جزئيا. هذا المفهوم 
الشامل للنبات الطي يهيئ فرصا عديدة لاكتشاف للمزيد والجديد من المواد الكيميائية العلاجية وغير العلاجية ذات 
الأصل النباني مثل المضادات الحيوية والمبيدات الحشرية أو الحشائشية. وقد كان للأطباء المسلمين لمسات طيبة في محال 
الأدوية المستخرجة من النباتات الطبية فقد وصفوا كيرا من الأدوية » فهم أول من وصفوا القهوة دواءا للقلب» كما 
كانوا أول من وصفها بشكلها المطحون الناعم كعلاج لالتهاب اللوزتين والزحار والجروح الملتهبة» ووصفوا الكافور 
لإنعاش القلب كما وصفوا التمر الهندي وعود الند وغيره كأدوية حفيفة بدلا من الوصفات الي كان يصفها الأطباء 
اليونانيون ضد التقيؤ والإسهالء وال كانت غالبا ما تترك آثارا حطيرة للغاية في حسم المريض كما أن العام حمد 
التميمي اط دوا عاما ضد كل أنواع التسمم» جد سائغا لتسهيل الهضم برفق وفعالية معا في آن واحد 
]1[ 

تحتل النباتات الطبية ق الوقت الحاضر مكانة كبيرة في الإنتاج الزراعي والصناعي» وتلقى عناية بالغة في كثير 
من الدول المنتجة هها,تعتبر النباتات الطبية هي المصدر الرئيسي للعقاقير النباتية أو هي مصدر المواد الفعالة الي تدخحل في 
تحضير الدواء على شكل خلاصات (مواد فعالة أو مواد خام ) لإنتاج بعض الم ركبات الكيميائية الي تعتبر النواة 
للتخليق الكيميائي لبعض المواد الدوائية مثل مادة الكورتيزون وهرمونات الجنس [ 2]. 

من أهم العوامل الي أدت إلى الاهتمام بالنباتات الطبية وزراعتها في الوقت الحاضرء أنه ثبت عدم إمكانية 
الاستغناء عن النباتات الطبية كمصدر لصناعة الدواء واستبداطها بالمواد الفعالة المحلقة كيميائيا بالمعمل» حيث أثبتت 
التحارب أن المادة الفعالة المخلقة كيمياثيا في لمعمل لا تؤدي التأثير الفسيولوجي (العلاجي ) الذي تؤديه نفس المادة 
الفعالة الطبيعية ال صنعها الله واستخلصها الإنسان من النباتات الطبية» مع العلم أن المادة المخلقة معمليا تكون على 
درحة كبيرة من النقاوة [3] , 

وهناك تقسيمات وتصنيفات عديدة للنباتات الطبية ولعل الهمدف من تقسيمها وتصنيفها هو التعرف عليها 
مورفولوجيا ونباتيا لتحديد أحناسها وأنواعها وأصنافها » لنع الخلط بينها وبين منتجانما الأولية وإفرازاتما الطبيعية 
ذات الفوائد الدوائية علاجيا والأهمية الاقتصادية صناعيا. لذلك توجحد عدة تقسيمات هادفة وتصنيفات محددة 
للنباتات الطبية وهي کما يلي ؛ 
- التقسيم الباق الذي يعتمد أساسا على الفصائل والعائلات ضمن المملكة النباتية. 
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اقلم ةة 


- التقسيم العضوي الذي يعتمد أساسا على الأعضاء النباتية المستخحرج منها المواد الفعالة دوائيا. 
- التقسيم الكيميائي الذي يعتمد أساسا على المجحموعات الفعالة وغير الفعالة دوائيا ذات الت ركيب الكيميائي 
اللخحتلف. 
- التقسيم الصناعي الذي يعتمد أساسا على نوع المواد الفعالة واستخدامها صناعيا والناتجحة من جحموعة معينة من 
النباتات . 
- التقسيم الموسمي الذي يعتمد أساسا على كمية المحصول ونوعية الإنتاج خلال فصول ومواسم الزراعة للسنة 
الواحدة. 
- التقسيم العلاحي الذي يعتمد أساسا على بحموعة نباتية معينة لعلاج نوع محدد من الأمراض المختلفة [ 4 ]. 
تتمحور دراستنا هذه حول نبتتين من البيغة اليمنية من عائلتين ختلفتين» نبات القات (كأااله 2ة )٤‏ من العائلة 
النباتية سلاستراسيا » حيث تتواحد هذه العائلة في المناطق الاستوائية وفوق الاستوائية من العام وتنتشر في إفريقيا 
الشمالية وأمريكا الحنوبية» وعدة مناطق من آسيا الشرقية حصوصا الصين [ 5 -6]. 
هذه العائلة تحوي ما يقارب 88 فصيلة و1300 نوع من النباتات [ 7 ]. عموما تنمو هذه النباتات على شكل 
شجيرات صغيرة ذات حذور صمغية قيمت هذه النباتات منذ زمن بعيد بسبب مستخلصامًا الي ها خحاصية طبية 
[ 8 ]. وتعتبر من الحانب الطي ذات فعالية كبيرة فهي تستخدم كمسهلات وللذاكرة ومضادات للبكتريا ولأمراض 
القلب وضد الأمراض السرطانية إضافة إلى دحوها في الزراعة كمبيدات حشرية [9] . 
ونبات البوليكاريا والمسمى قي اليمن العنصيف (أأخ0۴۲لهز aأ٣ةءذالا۴)‏ من العائلة ام كبة » تتواحد هذه العائلة قي جميع 
أنحاء العام وتعتبر من أكبر الفصائل النباتية إذ تضم حوالي 13قبيلة» 1300 فصيلة و 23000 نوع [11-10]. 
تكتسب هذه العائلة أهمية طبية وصيدلانية كبيرة وذلك لغناها منتوحات الايض الثانوية من فلافونيدات وزيوت 
طيارة» سيسكي تربينات لاكتونية ومتعدد الاستيلينات [12- 14 ]. كما أن هذه العائلة حاصية منفردة لاستخدام 
بعض نباتاتا كأشجار زينة [15]. 
قسمت هذه الرسالة إلى مقدمة وأربعة فصول وحانمة » تناولت قي الفصل الاول النبتتين المدروستين من حيث 
الوصف النباتي والمسح البيولوجي والكيميائي والدراسات السابقة» واستعرضت في الفصل الثان منتوحات الايض 
الثانوية من فلافونيدات وزيوت طيارة» أما الفصل الثالث فقد بينا فيه الطريقة العملية الي أنجزناها في هذا الببحث 
والمتمثلة قي استخلاص الفلافونيدات» استخلاص الزيوت الطيارة» التقييم البيولوحي لبعض المستخلصات» أما الفصل 
الرابع فيتضمن النتائج والمناقشة والمتمثلة قي تحديد البن الكيميائية للفلافونيدات وتحليل الزيوت الطيارة» وتقييم النتائج 
الر وی ا 
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الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 


1 - نباتٽ llتقاتٽ :(Catha edulis)‏ 
1-1 القات ووصفه النبان: 

القات من فصيلة المنشطات الطبيعية امه العلمي (ءناسفء مطإه٤)‏ وله أمماء أحرى بحسب المناطق 
ا متواحد فيهاء وهو شجرة معمرة مخضرة دائماً تنتمي للعائلة النباتية سلاستراسيه (عه#عهءاءهاه)) [1]. تنمو في 
الارتفاعات الشاهقة وال تمتد من شرق أفريقيا إلى حنوما وأيضا في أفغانستان واليمن ومدغشقر [2]. 
يصل ارتفاع ساق نبات القات من نصف متر إلى مترين قي الأراضي الحافة » بينما يصل ارتفاع الشجرة إلى 6 
أمتار في المرتفعات الحبلية» وهناك أشجار يصل ارتفاعها إلى 25 مترا في المناطق الاستوائية وخحاصة بأثيوبيا » أوراق 
القات حضراء بها قليل من الحمرة طوها من 1.5 إلى 8 سم وعرضها من 1 إلى 5 سم» وللورقة عنق قصير» وهي 
بسيطة الت ركيب تحمل على الغصون الخضراء الأوراق حديثة الانقسام» لوا أحضر زاهي» عادة لا تزهر شجرة 
القات إلا إذا تقدم بها العمر» وتتجمع الأزهار في نورات راسيمية لوا أبيض مخضر» تخرج من إبط الأوراق» أما 
الثمرة فهي أسطوانية مستطيلة» والعلبة ذات ثلاث مساكن بكل مسكن بذرة واحدة ثنائية الفلقة [3]. والشكل (1) 
يوضح ذلك. هناك نوعين أو صنفين من القات حسب تصنيف عالم النبات فورسكال (كاثا ايدوليس» كاثا 


سباینوسا) [4]. 


شكل (1) صورة توضيحية لأغصان القات 


ا الدراسة الببليوغرافية 


تفيد بعض الدراسات وجود أنواع أحرى من فصيلة القات هي: 
catha cassinoides سدıgilک‎ il 0‏ ]5[ 
il 0‏ تر lنسıllaنٻيıuس [6]catha transvaalensiS‏ 
0 کاثا ابوت catha abbotii‏ ]7[ 
0 وس إıدلوس Celatrus edulis‏ ]8[ 
0 دیلو ا اسا Dillonia abyssinica‏ ]9[ 

0 کاثا إنرمس Catha inermis‏ ]10[ 
القات من الأشجار القادرة على تحمل الظروف البيعية البسيطة التغيير فقد ذكر ريفري] 11]. عام 1983م 
أن القات قي اليمن ينمو في المناطق الي تقع بين 1200 -2400 متر فوق سطح البحر أي ق المناطق 
الاستوائية المرتفعة.تحتاج أشجار القات درحة حرارة تتراوح بين 25-16.5 م وبنسبة أمطار تكون محصورة بين 

527-3 مم. 

من مميزات شجرة القات عن غيرها من باقي الأشجار كالين والفواكه تعدد القطفات أو الجن ق العام الواحد» 
ويعود ذلك إلى عدم الانتظار لإكمال دورة حياته النباتية» لأن الغرض منه أو الأحزاء المستهلكة هي الأوراق 
وليست الثمار» وتعتمد عدد القطفات على نوعية شجرة القات والعناية بها ونو ع التربة فمعظمها تقطف من 2-1 
مرة في العام وبعضها من 4-3 مرة ني العام ويرجحع ذلك إلى نمو الشجرة المستمر في جميع فصول السنة . 

2-1 - التصنيف انبا للقات : 


Plantae المملكة‎ 
Tracheobionta تحت المملكة‎ 
Magnoliophyta الصنف‎ 
Magnoliopsida القتسم‎ 
Rosidae خت الف‎ 
Celastrales EE 
Celastraceae العاثلة‎ 
Catha ا‎ 
Catha edulis(khat) النوع‎ 


الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 


3-1 - البحث الببليوغرافي لنبات القات : 
يزرع القات ويستهلك في المناطق التالية: 

1. اليمن: يزرع قي المناطق الحبلية على ارتفاع ما بين 2400-1200 متر» وذلك بغرسه شجيرات متباعدة عن 
طريق الفسائل» بين كل منهما حوالي 5 أقدام. تؤحذ الفسيلة من الشجرة الأصلية وال عادة ما تعطي عدة 
فسائل» لأن عملية التكاثر في القات تتم برع أو سلخ فسائل من الشجرة الكبيرة [ 11]. 
تعتبر اليمن من أكثر البلدان استهلاكا للقات ويعتبر القات من أكثر المحاصيل دحلا ويبلغ عدد أنواع القات 
الذي يزرع في اليمن أكثر من سبعين نوعاء ويسمى بأسماء ختلفة حسب المناطق الي يزرع فيها مثل : الشامي» 
الضالعي» البخاري» السودي» الصيري» العنسي eis‏ 

2 الحبشة: يزرع القات وبكثرة في مناطق (هرر - دردا-كفا) ومناطق أخحرى» ويوحد العديد من أنواعه مثل 
الهرري والبستاني وأبو عثرب» وتصل أنواعه إلى سبعة أنواع [12]. 

3. الصومال: يزرع القات في الصومال إلا أن الأكثر يستورد من إثيوبيا وكينيا وتصل نسبة القات المستورد إلى 
0 وهذا ما يجعل الصومال أكثر البلدان تضررا من مشكلات القات [13]. 

4 يزرع على الساحل الجنوبي للقارة الأفريقية» وقد ذكر غرينواي وشيفالير المناطق الأحرى الي يزرع فيها 

القات» وهي على النحو الأنِ: 
- أوغندا: تت ركز زراعته في مناطق ( كيفيزي» وحنوب حافظة کازامويو» دباسياء وجبال محاوا وكفوت) 
- كينيا : يزرع في ( جبل هانانج» جبال باري» جبل أفيومي» وجبال نفورو» وحافظة ارنجا ) 
- ملاوي: يوحد في حافظي ( ديدزا بلاني » وحبل ملانجي ). 

- تازانيا: يوجحد القات على جيع المرتفعات الحبلية ( هاتاج» أفيومي» حاري). 

E E 

- موزامبيق: يوحد في منطقة غازا - خيرنا 

- زيبابوي: يوجد في سلسبوري - وأمثالي [14- 15]. 

5. هناك احتمال كبير بأن القات يزرع في السودان في حدود الحبشة» وفي مناطق محدودة من تونس وتر كيا وليبيا 
والمغرب والحزائر» إلا أن الدراسات الي أشارت إلى ذلك لم توضح المناطق ال يزرع فيها ولا الأصناف ولا 
الأغراض الي يستخدم من أجلها [16]. 

6. إسرائيل: نقل اليهود القات إلى إسرائيل عندما هاحروا من اليمن وقاموا بزراعته في حدائق و فناءات المنازل» 
وقاموا بتصديره إلى بعض الدول الأوربية وأميركا [17]. 


الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 


7 بريطانيا: يباع القات ني بريطانيا لسماحها بدخوله» ويستخحدمه اليمنيون والأفارقة ويصدر إلى بريطانيا 

من إثيوبيا واليمن وكينيا وإسرائيل [18]. 

8. هولندا: يستخدم القات ف هولندا من قبل المغتربين وبالذات الصوماليين فهم يعتبرونه كتعريف همويتهم وتأكيد 

احترام ذاتمم کمهاجرین [19]. 

9. الولايات المححدة: يباع القات قي بعض للمدن الأمريكية مثل نيويورك» لوس أنجلوس» بوسطن» دالاس 

وديتريوت أي في المناطق الي يتواحد ما بمنيون وأثيوبيون [20]. 

10. إيطاليا: يستعمل أو بضغ القات وبكثرة قي روما فهو بمثل حدثا اجتماعيا وطريقة لمشا ركة والتقاء المهاجرين 

ببعضهم البعض [21]. 

1- 4 - الاستعمالات الطبية والشعبية للقات : 

لعل الغرض الأساسي من استعمال القات وتناوله هو إشباع المزاج والكيف» والجزء الذي بضغ هو الأوراق 
الطرية» ورؤوس الأغصان وتوضع على أحد جاني الفك وتستحلب لتحدث التأثير المنشط للوصول إلى حالة 
الانتعاش والانتباه. تختلف وتتغير هذه الآثار من شخص لآحر» وهو يحسن الت ركيز ويقلل من الحوع والإعياء [22]. 
سنحاول فيما يلي استعراض بعض الاستخدامات الطبية والشعبية للقات في بعض البلدان: 

۷ يستخدم القات في بعض المناطق من دول أفريقيا كالشاي أو كمنقوع وذلك بغلي أوراق النبات مع للماء أو 
الحليب أو العسل ويشربونه [23]. 

اهنود الحمر: استخدموا القات كمشروب عوضا عن الشاي وكعلاج ضد الزهري وذلك بعد تنقيعه 
[24]. 

⁄ في الصومال: استخدم منذ القدم ضد مرض الربو وكمدر للبول ولعالحة الاحتباس البولي ويوفر الحماية ضد 
مرض الملا ریا [25]. 

ف إثيوبيا:استعمل قي إثيوبيا ضمن جحالات محدودة كدواء نوعي» فقد ذكر أن الدراويش بمضغون أجزاء 
صغيره من الورق ويبصقوما في وجه المريض ليجلب له الشفاء والعافية. كما أن بعض الإاثيوبيين استخدموا 
القات في تحضير مشروب وطي يسمى التيج وهو مشروب يصنع من عسل النحل وأوراق نبات حيشو 
والقات [26] . 

⁄ قي قازانيا: تستخدم أوراق القات لعلاج ال زكام» كما أن الجذور استخدمت لعلاج قرحة المعدة واضطرابات 
البطن» كما ذكر أن القات يستخدم لتخحفيف السمنة وضد المستيريا والصرع [27]. 


الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 


۷ في أوربا: قام بعض الصيادلة ف مدينة ليون بفرنسا بإنتاج مستحضر دوائي من القات وقد تم تحضيره 
من خحلاصةة القات و”مي(٣١1ءsئرطA‏ عnصaز«ه1-oعn)‏ سنة 1910م و استخدمت لعلاج خلل 
الأعصاب» حيث عرفت باسم مقوي الأعصاب وقد حاز على القبول لفعاليته في علاج حالات معينة حاصة 
الأمراض العصبية عند النساء. لكن إنتاحه أوقف بسبب صعوبة الحصول على المواد الخام الأساسية [28]. 
قي عام 1923م بداً صيدلي قي لندن بتصنيع منتجات دوائية مبنية على القات حيث قام الدكتور 
ماMartinda‏ بتسويق ٿلائة منتجات هي 
1 - حلیب الکاکاو وllژزاlت (Catha -cocoamilk)‏ 
2- فوسفات الجلسرول مع lلaات‏ ;SJIاlو (Catha-cocaglycerophosphate)‏ 
كمنبه ومقو» حيث يخلط مسحوق الحليب مع حلاصة القات وفوسفات الجيليسرول. 

3- فينول فتاليين الفوار مع llلتزlت phenol phthalein with catha effervescent‏ وهو مقو 
ومسهل معتدل [29]. 

أما بر وكي: فقد ذكر عام 1960م بأن خحلاصة القات كانت الحزء الرئيسي المدروس من الدواء المسحل 
للاضطرابات العصبية المستعصية في فرنسا منذ عام 1900م[ 30 ]. 

البيرون: الذي عاش من عام 973 م إلى عام 1051 م فقد وصف أن وريقات القات استخدمت للأغراض 
الفااحة عل ال ارقا راض الحدة إا أن وصف البيرون هذه الشجرة وال تستخدم هذه 
الأغراض ببدو وكأنه ختلفا عن شجرة القات الي هي في الحبشة واليمن [31]. 

في اليمن فالطريقة المستخدمة هي المضغ» ويسمى بالتخزين» ويعرف للماضغ بالمخزن» وقد عمل بالنت 
دراسة تقريبية لماضغي القات في العام والذي مابين 5 -10 ملايين في اليوم الواحد [32]. 

ويتم مضغ القات عادة في اليمن في بحموعات من كإلى 10 أفراد وق بعض الأحيان يصل إلى 50 وقد يصل 
إلى أكثر من 100 شخحص ف المناسبات العامة مثل ( الأعراس - الاجتماعات - العزاء.....ال) وعضغ 
أغلبية الشعب اليمي شجرة القات رحالا ونساءاء إلا أن نسبة الذكور أكثر وبالأحص من هم فوق الثانية 
عشرة من العمر. وتتميز محالس القات أن الحاضرين هم من فقات الشعب المختلف (مثقف وجاهل» غي 
وفقير» حندي» وضابط......اڂ 

يتم مضغ القات عادة في غرف مكمه» وشبه مقفلة» وذلك للحفاظ على دفء الغرفة» 
ولكي يتناول للماضغ للماء وبعض للمشروبات الغازية بكثرة» بسبب جفاف الفم لاحتواء القات على 


الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 


القلويدات. إلا أن مضغ القات ف المناطق الساحلية والحارة يتم في غرف مفتوحة أو قي المواء الطلقء وعادة 
ما يستعذب مضغ القات على شواطى البحار وق أوقات متأحرة من الليل عند البعض. 


1- 5- الآثار المختلفة لماضي القات: 

القات مثله مثل غيره من النباتات الموجودة على وجه المعمورة له ايجابيات وسلبيات» ويختلف ذلك بحسب طرق 

تناوله ومدة تناوله والكمية المتناولة أو الممضوغة وسنتطرق قي هذا البند إلى بعض آثاره المختلفة: 

1-5-1 الآثار الاجتماعية لتناول القات : 

إذا سلمنا بأن القات يكون مؤسسة احتماعية فإن ذلك يعي أن هذه الظاهرة حوانب سلبية وحوانب أخحرى إيجابية 

.]33[ 

ومن الآثار الايجابية حسب رأي البعض: 

أ - ثل مجلس القات لقاء للتعارف والعمل والنقاش الأدبي والفكري والسياسي والاقتصادي» ويتيح ابجال لطرح 
الأفكار وتبادل المعلومات وتقوية العلاقات الاحتماعية وإنحاز الأعمال وحل المنازعات والخصومات 

ب - وجود الراحة النفسية والشعور بالأنس والترفيه للحاضرين. 

ج - اعتبار المشا ر كة قي حالس القات أسلوبا للتعبير عن الانتماء الاحتماعي. 

د - بجتمعات القات يقل فيها استخدام المخحدرات. 

و - تعاطي القات يساعد أصحاب للمهن الحرفية والعمال والفلاحين على العمل لساعات طويلة بحيوية ونشاط. 

الآثار السلبية لتناول القات: 

أ - استتزاف دحل الأسرة: فمعظم الجتمعات الي يستهلك فيها القات في دول شرق أفريقيا واليمن» هي دول 
نامية» اغلب مواطنيها محدودي الدحل» وهذا فاستهلاك رب الأسرة لجزء من دحله الحدود في شراء القات 
يقلل من مصروف الأسرة ويحرمها من بعض احتياحانا اليومية الأساسية كالغذاء والملبس. 

ب - تشتت الأسرة وزعزعة استقرارها العائلي: فعادة مضغ القات قد تكون عاملا مساعدا في انحراف بعض أفراد 
الأسرة» نتيجة الضغوط النفسية ونتيجة انصراف رب الأسرة وأحيانا ربة الأسرة (إذا كانت من المخزنات) 
في حلسات القات وترك بقية الأسرة من الأطفال والأبناء دون رعاية وإشراف وتوجيه» وهكذا فكل عضو في 
الأسرة يعيش ثي عالمه ومع جاعته. 

ج - تدهور بعض القيم الأحلاقية في الجتمع: فالموظف أو الشخحص ذو الدحل امحدود قد يضطر إلى ارتكاب 
اللحالفات أو التجاوزات القانونية كالسرقة والرشوة للحصول على مبالغ مالية يشتري ها القات. 


الفصل الاول: التراسة البلث غرافة 


د - هجرة اليمنيين إلى الخارج: عندما يجد الفرد نفسه غير قادر على التكيف مع ظروف الحياة اليومية» ومنها عدم 
القدرة على الوفاء بالتزاماته المعيشية نحو نفسه وأسرته» وعلى تناول القات» فيحاول الهجرة بعيدا عن القات 


2-5-1 - الآثار الصحية والنفسية لتناول القات : 

سنتناول في هذا البند التأثيرات الي تظهر على الشخحص التناول للقات بكميات قليلة وف فترات متقطعة. 
والمتناول بكميات كثيرة وبفترات مستمرة. والمراحل الي بعر بها متناول القات والأعراض الي تظهر عليه لتحديد 
الآثار الصحية والنفسية حسب الدراسات السابقة والدراسة الميدانية الي أحريناها لعدد من أبناء الشعب اليميٰ. 
والنتائج مدونة في الجحداول التالية[34]. 


حدول (1) يوضح التأثيرات على المتناولين بكميات قليلة والمتناولين بكميات كبيرة 


الشعور بالسعادة» الفرح» صفاء الذهن» زيادة المناقشة» التفكير» 
زوال التعب» قلة الرغبة قي النوم» ارتفاع بسيط في ضغط الد 


زيادة التنفس» نقص الشهية. 

القلق» الأرق» زيادة الإحساس» بطيء التفكير» شرود الذهنء 
ارتفاع ضغط الدم بصورة كبيرة» اضطراب بسيط قي الجهاز 
التنفسي» تلوث المعدة ببعض البكتيرياء الإمساك. 
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حدول (2) يوضح المراحل الي بعر بها متناول القات حسب دراسة ميدانية 


يشعر المتناول بنشوة» يزول منه التعب والإرهاق» 
ظهور السعادة والسرورء زيادة النقاش والثرثرة مع من 
حوله» وتختلف هذه الأعراض من شخص لآخر. 

شعور المتناول بالراحة النفسية» العيش في حو بعيد 
عمن حوله» الانتقال إلى عالم الخيال والآمال» البعض 
يستغل هذه الفرصة للقيام بعمل ذهيْ أو عضلي. 
يفضل المتناول الصمت والانزواى الانشغال بالمواضيع 
الخاصة» الشعور بالكابة. 


نشاط جحسمی وعقلى» الإإحساس بالراحة» قلة الكلام و 
زیادته» زیاده الت كز اضطراب ق البول. 


خمول» سهر» قلق» قلة الت ركيز» قلة الشهية» الضعف الجنسي» 
خحروج السائل المنوي عند الرجال» صعوبة التبول» وتختلف 
هذه الأعراض من ا لآخحر. 


[-3-5 - الآثار الاقتصادية لظاهرةتناول القات : 
لا شك بأن القات يؤثر اقتصاديا فمنها ما هو تأثير إيجابي ومنها تأثير سلي. 


الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 


1-الآتار الالجاببة: 
يقصد بالآثار الاقتصادية الإيجابية للقات ما يحققه من فوائد اقتصادية على المستوى الفردي أو الجماعي» فقد 
حقق القات التزايد من الناتج الحلي ويتمثل ذلك بعائداته من الضرائب وغيرها. 
وتتمثل بعض الجوانب الإيجابية قي 
- الإسهام في تحقيق التنمية الريفية» فهو يعمل على تدفق منتظم للدحل والثروة من المدينة إلى الريف ومن الريف 
إلى المدينة» فقد شهد الريف اليمي تنمية واسعة على مستوى الخدمات كالطرق والكهرباء ومياه الشرب 
والتعليم والصحة» كما ساعد ساكن الريف على اقتناء بعض المستلزمات المدنية كالثلاحات والسيارات» كما 
أنه يعمل على الحد من تر كيز الثروة على فئة محدودة لدى المحتمع» فقد حافظ على التوازن الاجتماعي. 
- بمثل القات مصدر دحل وحيد لئات الآلاف من الأسر»ء فقد بلغ دحل إنتاج وزراعة القات عام 1998م 
حوالي 53695 مليار ريال عي 
- لقد كان القات سببا في الاستقرار السياسي والاحتماعي قي اليمن. 
2- الآأنار السلبية: 


يعكن إبراز أهم الآثار السلبية فيما يلي: 


= تزايد الفجوة الغذائية: 

إذ أن التوسع المطرد ني زراعة القات وتوسع رقعة الأراضي المزروعة بالقات يتم أساسا ني الأراضي الأكثر حصوبة 
وعلى حساب المزروعات الأحرى » ومنها زراعة المواد الغذائية كالقمح والحبوب ومشتقاتماء فزيادة مساحات 
الأراضي المزروعة بالقات يترتب عليه بالضرورة انخفاض المساحة المخحصصة لزراعة المواد الغذائية 

- الإخلال ميزان المدفوعات 

- است زاف المياه الجوفية 

- الخفاض إنتاجية الاقتصاد 

- تقلص زراعة امحاصيل التصديرية [33]. 


الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 
1- 6 - المكونات الكيميائية والدراسات السابقة لنبات القات : 


0 


م تة 


لقد ظلت كيمياء نبات القات لغزا مثيرا لاهتمام الكيميائيين الباحثين ي النباتات والصيدلانيين على حد سواء 
لمدة ما يقارب مئة سنة . هذه النبتة تحوي مواد قلويدية ولكن بالمقارنة مع نباتات أحرى حاوية لمواد قلويديه منبهة» 
معرفة القات تطورت بخطى وئيدة» وبقي تفسيرها حل حدل وحلاف إلى وقت ليس ببعيد برغم التطور الحاصل 
منذ اللحظة الأولى لتحديد خحصائص مبدئها التنبيهي إلا أن فصل وتحديد هذه الخصائص لم ينجح أو لم يعط نتائج 
دقيقة» ويرحع ذلك لعدة أسباب منها: نوعية الوسائل» طرق الفصل غير المناسبةء النقاوة غير التامة للناتج النهائي»› 
استخدام الأوراق الحافة في الاستخحلاص. 
وترجحع بداية الدراسة الكيميائية للقات إلى سنة 1887م عندما بدأت أبحاث 1عءهط1ة8›)عمإمG‏ حول إمكانية 
التنبؤ بوحود مادة الكافيين ق القات» ولم يجدا أي أثر» غير أنُما توصلا إلى اكتشاف مادة قلويدية ميت كاتين 
(Katin)‏ ]36[. 
في عام 1891م استخرج موسو )M0880(‏ من النبتة مادة قاعدية ها حصائص شبه منبهة ماها سيلاسترين [37]. 
ومع ذلك فإن أول دراسة ملمة للقات قام ما بيتر (٣6ا)1ه8)‏ والذي تحصل على أملاح بلورية لمادة استنتج أَهُا 
ماثلة للكاثين و لسلاسترين [38]. 
الت ركيبة الكيميائية للقات درست بعد ذلك من طرف ستو كمان (”")عها؟) واصفا ثلاثة أنواع من القلويدات 
الكائين» الكاثينين» الكاثيدين دون تحديد حصائصها البنيوية [39 - 40]. 
كان لمساهمة ولفز (ءءfاهW)‏ دورا في تقدم الأبحاث حطوة معتبرة إلى الأمام فاستكشف خلاها وجود 
(Norpseudo ephedrine)‏ قي نبتة القات واستنتج أن هذه المادة تطابق الكاثين (ع«نطاة٤)‏ ولاحظ أيضا 
وحود قاعدة غير قابلة للانحلال في الماءء وال تماثل الكائيدين (ع«علنطاه٤)‏ ويمكن أن تعتبر نموذجا من قلويدات 
القات متعدد الاستر [41]. 
تعاقبت الدراسات بعد ذلك وتم مرارا تحديد أن الكاثين هو المكون الأساسي إن لم يكن الوحيد الموحود قي النبتة» 
بينما استنتج (۴814إعام۷1) »ومعاونوه أن الكاربين هو القاعدة الوحيدة الي يكن استخراحها من النبتة بكميات 
معتبرة [42]. 
دلل آحرون مرارا على وحود مر كبات قلويدية أحرى اعتمادا على عمليات الاستخراج والطرق الكروماتوغرافية. 
ثم انتعشت الأبحاث وباحثين آخرين ععامل المخدرات التابع هيئة الأمم المتحدة لمعرفة المكونات الكيميائية . 
ويمكن أن نوضح الكونات الكيميائية للقات كما يلي: 


الفصل الاول: الدراسة الببليوغرافية 


1-6-1 ججموعة القلويدات: تقسم هذه المحموعة إلى: 
- مجموعة فينيل بروبيل أمين( €5 41111 1 Pheny]pr٥ py‏ ) وتشمل : 
)Cathinone) igiıiiali -1‏ : 
الكاثينون هو للمادة الفعالة في القات وقد تأحر اكتشافه تقريبا مائة عام» وذلك لعدم ثباته وسرعة تحوله إلى 
كائين » ونورإفيدرين حن بجح الباحثان شورنو وستينجر عام 1978و1979 والباحث سنديري عام 1980 وذلك 
في التعرف على مادة (ع«0معطمioمaminopro-u)‏ كمادة فعالة ف القات وسميت كاثينون [43- 44]. 
الكاثينون مادة قلويدية تتواحد بنسبة عالية قي القات الطازج وبالذات ف الأوراق حديثة الانقسام» وتختلف هذه 
النسبة تبعا لنوع القات والظروف البيئية الي يزرع فيها وتختفي مادة الكاثينون عند جحفيف الأوراق وطحنها لتتحول 
إلى كاين ونورإفيدرين. في دراسة أجراها البعض حول تأثير الكاثينون والأمفيتامين على الحيوانات المعملية» وجحد أن 
هناك تشايما كبيرا ف آثارهما على الجسم وبالذات على الجهاز العصبي إلا أن الكاثينون منشط قصير المدى بعكس 
الامفيتامين. وذلك لاحتوائه على الفا أمين وكيتون وهمذا فهو يتحول بسرعة أي (يفقد نشاطه) [45- 46]. 
الكاثينون مكون فعال ورئيسي في القات ولديه ميل إلى الدهون الي تساعده في الوصول إلى الجهاز العصبي . ويرفع 
الكاثينون بحتص ويختزل ويفرز من الحسم بسرعة وهذا فإن فترة أثره قصيرة» وهذا يؤ كد استمرار المتعاطي للقات بي 
مضغه عدة ساعات لكى يحافظ على النشوة والتأثير المطلوب. 
عند تخزين القات في الفم بمتص الكاينون بسرعة من الغشاء المخحاطي [47]. 
ويعتص أيضا من القناة الهضمية» ويصل أعلى تركيز له قي الدم خلال ساعة إلى ساعتين» ويختفي خلال ست 
ساعات» حيث يتحول إلى كاين ونورإ فیدرین [48]. 
الباحثان بتحليل أنواع مختلفة من القات» ومن دول مختلفة (اليمن» كينياء إثيوبيا) وقد وحد أن التركيز الكلي للمواد 
الفعالة (مجحموعة القلويدات) يصل بين 0.5 % إلى 5.6 % وتركيز الكاثينون وحده يصل بين 0.02 % إلى 
3 حيث وحد أن القات الكييْ هو من أقوى الأنواع المنشطة والمنبهة» إذ يصل تر كيز الكاثينون إلى 3.3 % 
يليها نواع من القات الإثيوبي حيث يصل تر كيز الكاثينون إلى 1 %» أما الأنواع الي أحذت من اليمن فقد وجحد 
أن ت ركيز الكاثينون يصل إلى 0.4 %. 
لقد لاحظ الباحثون أن تركيز المواد الفعالة تختلف من تربة إلى أحرى ومن بلد إلى بلد كما تلف الت ركيز بنوع 
الشجرة وعمرها والمواد المضافة على التربة [49]. 
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2 - ıلکlڻj )Cathine)‏ : 
تم اكتشاف الكاثين بواسطة ولفز عام1930م [50], إذ يعتبر مادة رئيسية في القات» ويسمى نور بسيدو 
إفيدرين ويوجد بنسبة معتبرة فقد وجد أن تحليل 100جرام من القات الطازج تحوي 120جحم لكل كيلو كاين لقد 
أحرى كاليكس دراسة حديثة لمعرفة آثار الكاثين فوحد أن الكاثين والكاثينون هما المسؤولان عن الأعراض 

السمبثاوية الي تحدث عند مضغ القات مثل (زيادة ضربات القلب» توسع حدقة العين» زيادة ضغط الدم) [51]. 
يقل ت ركيز مادة الكاثين في الأوراق الصغيرة والبراعم ويزيد في الأوراق الكبيرة والجذوع. 
الكاثين أقل قوة من الكاثينون ق آثاره على الجهاز العصبي. فأثره يبدا ببطء ويستمر فترة أطول من الكاثينون ولكن 
قوة الكاثين أقل تأثيرا بحوالي 8 مرات من الكاثينون 
نادرا ما تمتص مادة الكاثين من الغشاء المخحاطي للفم إلا اما تمتص ببطء من القناة الهضمية» وتفرز من الجسم خلال 
4ساعة» ويمذا الشكل فإن آثارها تبدأً ببطء وتستمر لفترة أطول من الكاثينون. ومن الملاحظ أن القات غير 
الطاز ج يحتفظ بت ركيزه من الكاثين» بينما يختفي ت ركيزه من الكاثينون وقد استخدم الكاثين في بعض البلدان كمقلل 
للشهية وهذا حسب الدراسة ال أحراها هوبل عام (1978) [52]. 
(Norephedrine) jıردıفإ‎ gi -3‏ : 

تم اكتشاف هذا ال ركب بواسطة العام شورنوء فال ركب بمتص ويختزل ببطء ويت ركز في أحزاء القات الأكثر 
عمرا أو غير الطرية ويتكون من تحول الكاثينون قي القات عندما يجحفف وتحتوي 100 حرام من القات الطازج على 
حوالي 8 محم نورافيدرين. والنورإفيدرين يشابه الكاثين والأفيدرين في آثارهما على أجهزة الجسم [53]. 
(Methcathinone) i iıı - 4‏ : 

يوحد الميثكائينون بت ركيزات ضئيلة حدا قي نبات القات وهو يشبه قي تركيبه الأمفيتامين والكائينون إلا أنه 
بختلف عن الكاثينون ق احتوائه على جموعة ميثيل ويسمى بالعامية إفدرون أو كات [54]. يحضر الميثكائينون 
صناعيا من الإفدرين ويتم هذا بطرق غير قانونية قي معامل خحاصة لبعض الدول. 
- مجموعة فينيل بنتيل (Phenylpentyl «ines ) jı‏ : 

لقد قام العالمان برينسن وحيسار باكتشاف هذه الركبات ف القات. كما أمكن تصنيعها معمليا. وهي قادرة 
عن فهر بط اهار المي بور هة ار لايرف إ١‏ أن مها اهيل ا ن الات رال كر بن 
1 - 0.56 % جعل دورها التنبيهي خدودا حدا. ومن المواد الي تم عزها من هذه المحموعة [55]. 
- ıeرigiıiig (Merocathinone)‏ : 
ب- - ميرو (Mero cathine) jil‏ : 
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ج - بسيدو ميرو (Pseudo merocathine) jl‏ : 
د- بیرازین )6ir4Z¢1(‏ : 
والجدول رقم (3) يوضح تركيز المواد الفعالة لأنواع وبلدان مختلفة من القات ( الكانمينات - الكاثينون - كاثين - 
نورافدرین - ميرو کائینون - بسیدومیرو کاثین - ميرو کائین ) 
حدول رقم (3) يوضح تر كيز المواد الفعالة لأنواع خحتلفة من القات 


السو MIN | PMIN MON NE NPE CA Total‏ 
قات يمني(1) 7 0.343 2.505 0.182 0.002 0.001 0.004 
قات يمي(2) 1.708 0.086 1.516 0.103 0.001 0.001 0.001 
قات كين(1) 5.657 3.324 ٠‏ 1.477 0.292 0.376 0.065 0.123 
قات كيۈ( )2‏ 4.379 2.105 1 1.241 0.551 0.303 0.048 0.1311 
قات انيوي(1) 4.533 1.073 | 3.115 0.342 0.001> 0.001> 0.003 
قات اثيوي(2) 2.984 0.649 1 2.202 0.132 0.01> 0.01> 0.001 


<0.01 ٠ <0.001 <0.001 0.007 ٠ 0.054 ¦ 0.119 0.180 مدغشقر‎ 


Total : khatamine MON :Merucathinone 


CA : Cathinone 
NPE : Norpseudoephedrine PMIN :Pseudomerucathine 


NE : Norephedrine MIN : merucathine 


- مجموعة قلويدات السيسكي تربينات )Cathedulin$)‏ : 

هي جحموعة أحرى من القلويدات وزما الحزيئي عال» تم اكتشافها بواسطة عدد من الباحثين»عام 1975م 
[56].نتيجة للجهد الذي قام به العالمان كرومي وباكستر في البحوث لمشتركة بين جامعة نوتنجهام ومعامل 
اللخحدرات للأمم المتحدة» أمكن عزل سلسلة من القلويدات متعددة الأستر من القات تسمى الكاثيديولينات واتضح 
من قياس الأوزان الحزيئية هذه الم ركبات أا تتراوح ما بين  600(‏ 1200) . 

وقد تم تقسيمها إلى ثلاث مبحموعات [57 -58]. 

|= استرات ذات وزن جزيئي منخفض. 
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ب - أسترات ذات وزن جزيئي منوسط للأيونيمينول ذو رابطة من حامض أيفونيك ثنائي اللاكتون . 

ج - أسترات ذات وزن جزيئي مرتفع. 
2-6-1 جحموعة السيترولات والتربينات الثلاية : 

اشتملت الم ركبات التعادلة المعزولة خلال دراسات هيئة الأمم المتحدة على اثنين من السيترولات الشائعة 
والتربين الثلاثي البسيط فريد لين إلى جانب بعض مشتقاته الميدر و كسيلية [59]. 

بالإضافة إلى أن باكستر وآخرين وحدوا أن صبغات لحاء حذور القات الحمراء اللون تحتوي على سلسلة 
كيتونات التربينات الثلاثية وهي [60]: 

(Celastro1) Jgرتwڻlw‎ — 1 

(Pris†100€۲11(نیریمتسیرب‎ 2 

(Ipguesteri1)‌jيرتسجبلا‎ _ 3 

(Tingenin) B jıiıziî — 5 (Tingenin) A نıنيجنت‎ _ 4 


3-6-1 - جموعة الفلافونيدات ( 014$ 1a0"‏ ۴) : 


الفلافونيدات صبغات نباتية منتشرة تي الأحزاء الحتلفة من النبات. وتحوي جميع الفلافونيدات 15 ذرة كربون 
في هيكلها الأساسي موزعة على ثلاث حلقات. تعتبر الفلافونيدات من المواد المضادة للتأكسد في حسم الإنسان 
ومن أهم مصادرها المامة الشاي والبصل. وقد تم اكتشاف فلافونيدات القات عام 1966 م فقد عرف السيسي 
وآخرون ثلائة م ركبات هي : 

1 — یر تين (Quercetin)‏ 

(Kaempfero1) Jgرıkl‎ — 2 

. [61] (Myriceti”) میریسیتین‎ 3 


OH 


Quercetin 


O 
Kaempferol 


التراسة ال غرافة 


الفصل الاول: 


Myricetin 


أيضا عزل العام جيليرت عام 1981 م 
م رکبین هما 
4 _ دي ھıدرg (Dihydromyrecetin) jı‏ 


.[62] (Ampelopsine) لون‎ — 5 


dihydromyricetin (2,3) 


Ampelopsine R= Rhamnoside 


4-6-1 التانينات القابضة (4۸1۸1۸8]) : 

لقد أثبتت الدراسات الي أحراها السيسي وآحرون وحود هذه ال ركبات وهي مواد عضوية مركبة ذات وزن 
حزيعي كبير يصل إلى 2000 وأكثر. و يعتقد أن هذه المواد تلعب الدور الرئيسي في حدوث الإمساك عند متناول 
القات وبعض الاثار الضارة على الجهاز الهضمي. 
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الفصل الاول: 


التراسة الل ظرافة 


ولقد وحد أن تر كيز التانينات يعتمد على كمية الكالسيوم ق التربة وارتفاع الأرض الي يزرع فيها القات فكلما زاد 


ارتفا ع الأرض قلت نسبة التانينات [63]. 


5-6-1 الم ركبات المتطايرة (الزيوت الأثرية) (011 :)£)۸er۲e۵1‏ 

للقات رائحة خاصة معتدلة وطعم عطري ضعيف» ومتواه من الزيت المتطاير منخفض جدا. وقد حصل كيدان 
عام 1972 ثم شورنو عام 1979 على زيت أثيري أصفر بكميات قليلة تتفاوت بين0.03 إلى 0.08 % تبعا للعينة 
النباتية. وأوضحت التحاليل بواسطة التفريد الغازي (6€) وتفريد الطبقة الرقيقة )۲1.٥(‏ وجود عدد من المكونات 


وهي كما يلي [64- 65]. 


(Ocimene) وين‎ — 

بیتا فالندريj -phe1landrene)‏ 8( 
تریبینولین (Terpinolene)‏ 
الفا بينين (é&-pinene)‏ 

بیتا بینین ( ۵18۵" 1م-8) 

(Nero1) Jai — 


لینالول (1001ھLin(‏ 
الفا تیربینول (01ع11م۲er‏ -&( 


الفا ٹیر حون ( ع 0زuط (û-1‏ 
بیتا ٹیو حون (oeزu‏ 8-۲( 
(Fenchone) igi —‏ 


1-Phenyl-propane-1,2-dione= 
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7-6-1 الأحهاض الأمينية: 
تقدر نسبة البروتينات في القات ب %5 وقد فصلت بعض الأحماض الأمينية بواسطة برنسمان و ونترفلد 


عام 1960 [66] . 

(Aspargine) jızرıا‎ - 

(Threonine) jıigıرألl‎ - 

(Valinع( الفالين‎ 
(Serine) السيرين‎ 
(Proline) iı البرو‎ - 
)۸La11"ع( الألينين‎ 
(Glutamine) jılٿgلzkl‎ — 


8-6-1 فيتامينات وبعض العادن : 

لقد أظهرت بعض الدراسات الذي قام بها كاليكس وآخرون وال تم فيها فحص عينات من القات الطري 
وحود بعض الفيتامينات والمعادن منها [67 -68] . 

- فیتامین ج بت رکیز يصل إلى ما بین 130 160 مليجرام 

- بیتا کار وتین 1.8 ملیجرام 

- ريبوفلافين 0.05% 

- ئامين 0.05 % 

- ناسین 14.8 % 

- ماغنيسوم 7 14 مليجرام 

- کالسیوم 290 ملیجرام 

- حدید 18.5 ملیجرام - ألیاف ورماد 2.7 % 
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2 - نبات البوليكاريا (العنصيف ) 
2- 1- الوصف النباق لجنس البوليكاريا: 


البوليكاريا )٨»1:4۲1(‏ هي نبتة برية مزهرة من الفصيلة الم ركبة. تدسم هذه الأحيرة بأن أزهارها تنتظم 
بكثافة وبشكل متقارب ق رؤوس الأغصان مثل زهرة الربيع واندباء» تعتبر الفصيلة المركبة إحدى الفصائل الست 
المشكلة لرتبة الناقوسيات .(Campanulatae)‏ وقد أطلق عليها بعض الو لفين الفصيلة النجحمية )غAsteracea(‏ 
ا من الا ال کب إذ تعتبر هذه الفصيلة من أكبر الفصائل في المملكة النباتية فهي تمثل أكثر من %10 من 
الجموع الكلي للنباتات الزهرية [69]. تشمل الفصيلة ال ركبة 13 قبيلة و 1300 جنس على الأقل و21000 نوع 
[70]. تتواحد أو تنوزع هذه الفصيلة في جميع أنحاء العا لم.يصل ارتفاع ساق نبات البولكاريا إلى 40 سم » أوراقها 
بال ارالك مع قراف هة الاس دات اة ية > الأزخار ى رر رة حمل رار اة ا 
بأزهار انبوبية للداحل» صفراء اللون مفردة وطرفية [71]. هذا بالنسبة لنوع )Pulicaria jaubertii)‏ التواحد 
في اليمن والذي نحن بصدد دراسته. و له أسماء عديدة بحسب المناطق المتواحدة فيها مثل : عنصيف» جثجاث» عرار» 
حوعة» غبيرایء سكب » نشوش» مشموش والشكل رقم (2) يوضح ذلك .هناك أنواع عديدة من هذا الجنس تشمل 
7 نوع موزعة بين أوربا وأفريقيا وأسيا [72 -73]. 


الشكل (2) صورة لنبات ائزفعنصي Pulicaria jauberii‏ 
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ا الدراسة الببليوغرافية 


2- 2- التصنيف النباتى للنبتة: 


المملكة Plantae‏ 
تحت المملكة Tracheobionta‏ 
الصنف Magnoliophyta‏ 
اا Magnoliopsida‏ 
تحت الق Asterida‏ 
اة Asterales‏ 
العاتلة Asteraceae‏ 
التفن Pulicaria‏ 
الوغ Jaubertii‏ 


2- 3- المسح الببليوغرافى لجنس البوليكاريا: 
ينتشر حنس البوليكاريا في المناطق الصحراوية الحارة والمناطق الباردة أيضاء كما تنمو قي المناطق القاحلة فيمكنها أن 
تتحمل الظروف البيئية والمناحية المتغيرة فتصمد فترات طويلة إذا انقطع عنها المطر» وتنبت البوليكاريا إما سنوية أو 
دائمة بحسب الظروف المناحية والرطوبة لكل بلد » فقد تنمو قي الشتاء أو الربيع أو الصيف. تنشأً قي الأماكن الرطبة 
من حنوب وغرب ووسط أوربا »> شال إيران [74- 75]. كما توحد قي المنخفضات الاستوائية لبعض الدول 
العربية كمصر» السعودية» قطر» الإمارات» الحزائر وتدموا بريا في معظم مناطق اليمن على ارتفاع 300 -2600 م 
عدا الصحراء الشرقية [76 - 82 +73]» كما تنمو في باكستان وأوزبكستان [83]. 
2 -4 - المسح الكيميائي لجنس ھا٣ھ‏ iاuںP:‏ 

تمت دراسة عدد من أنواع جنس البوليكاريا بتوسع قي بعض البلدان وذلك لما هذا الجنس من فوائد 
واستخدامات إذ يتميز بغناه مخحتلف منتجحات الأيض الثانوي من الفلافونيدات» أسيتيلينات (5ع١عاراععه)»‏ 
سیسکویتیربینات لاكتونية» بیتاکاریوفیلان (eneا1رطمەره-8)»‏ و مشتقات ايمول ( ا0صرطا 
(derivatives‏ |72“ 84 - 86[. 
في الجدول (4) أشكال الفلافونيدات المعزولة من حنس البوليكاريا . أما نواتج الأيض الثانوية الأحرى فيوضحها 
الحجدول (5). 
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الجدول(4) : الفلافونيدات المستخحرحة من جن Pui C۵٣1۵‏ 


الصيغ المركبات Rı | R- R3‏ المصدر المراجع 
P. crispa H| H H Quercetin‏ |87- 90[ 
P. crispa Quercetin 3-methyl‏ ]87[ 
M H H‏ 
P. insica ether‏ ]91[ 
Quercetin 7-methyl‏ 
P. undulata H | Me H thet Rhein)‏ | ]92[ 
P. undulata Quercein 3,7-‏ | |]92- 93[ 
dimethyl ether‏ 8 ا ا P. insica‏ ]91[ 
P. arabica Quercetin 3-‏ ]94[ 
P. crispa NE 8 glucoside‏ ]87[ 
P.insica) Gal) H j‏ )]91[ 
galactoside‏ 
FP. aica e Oiiefcétid 3:‏ ]94[ 
ARH glucuronide‏ [95] 
P. crispa H Gl H Quercetin 7-‏ ]87[ 
P. undulata u glucoside‏ | ]92[ 
Rhamnetin 3-‏ 1 
P. crispa Gal | Me H o‏ [88]+901][ 
Pb H G1 H Quercetin 7-‏ 
٤ uc glucuronide‏ 
Quercetin 3-‏ 
rutinoside‏ أ P. paludosa N‏ 
Quercetin 3-‏ 
E 1 rhamnoglucoside‏ 
P. paludosa Dieluc | H H Quercetin 3-‏ 
diglucuronide‏ ح P. sicula‏ ]84[ 
Isorhamnetin 3-‏ 
E E glucoside‏ 
Isorhamnetin 3-‏ 
galactoside‏ ا B ‘Doli‏ 
E Rha-elu | H Me Isorhamnetin 3-‏ 
rhamno glucoside‏ ع 
Isorhamnetin 3-‏ 
Nh E rhamnogalactoside‏ 
Quercetagetin 3,4-‏ : 
P. arabica H} H Me ibi LEUER‏ ]96[ 
P Quercetagetin‏ 
E Me j Me H 3,7,3°-trimethy1‏ 9 [95] 
ether‏ ر 
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Quercetagetin 3,5,7- 
trimethyl ether 
Quercetagetin 

3,5,7,3-tetramethyl 

ether 
Patuletin 7- 
glucoside 


Quercetagetin 
3,7,4°-trimethy1 
ether (oxyayanin B) 


Quercetagetin 3,7- 
dimethyl ether 


Quercetagetin 
3,5,6,7,3- 
pentamethyl ether 
Quercetagetin 
3,5,6,7,4- 
pentamethyl ether 


Quercetagetin 
3,7,3°4-tetramethyl 
ether 


Kaempferol 


Kaempferol 3- 
methyl ether 
Kaempferol 7- 
methyl ether 
(Rhamnocitrin) 
Kaempferol 3- 
glucoside 
Kaempferol 3- 
galactoside 
Apigenin 7- 
glucoside 
5,6,8-trihydroxy- 
7,4°-dimethoxy 
flavone 


Scutellarein 
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Glu 


Me 


Glu 


Me 


Me 


Me 


u O 


Me 


Me 


Me 


اتر اسة ابلك غرافة 


P. arabica 


P. arabica 


P.odora 


PF. 
dysenterica 


P. 
dysenterica 


P. arabica 


P. arabica 


P. arabica 


E. 
dysenterica 


P. crispa 


P. undulata 
P. insica 


P. undulata 


Ê. 
dysenterica 


P. insica 


P. crispa 


P. paludosa 


P. 
dysenterica 


[94] 


[84] 


[97] 


[98]+[]95] 
[94] 


[96] 


[96] 


[95] 


[89] 
[93] 


[91] 
[92] 
[97] ]95][ 
[91] 


[90]« [88] 


[99] 


[98] 


الفصل الاول: 


Scutellarein 7,4- 
dimethyl ether 
Dihydroquercetin 
(taxifolin) 
Dihydroquercetin 7- 
methyl ether 


Dihydroquercetin 
7,3 -dimethyl ether 


Dihydrokaempferol 


Dihydrokaempferol 
7-methyl ether 
Eriodictyol 7- 

methyl ether 
6-hydroxy 
kaempferol 3,7- 
dimethyl ether 
6-hydroxy 
kaempferol 6- 
methyl ether7- 
glucoside 
6-hydroxy 
kaempferol 3,6- 
dimethyl ether 
6-hydroxy 
kaempferol 3- 
methyl ether 6- 
glucoside 
6-hydroxy 
kaempferol 3,6,7- 
trimethyl ether 
6-hydroxy 

kaempferol 3,7,4- 
trimethyl ether 

Sulphated 6- 
hydroxy flavone 
Traces of sulfated 
flavonoid 
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Glu 


Me 


OH 


Glu 


اتر اسة ابلك غرافة 


[99] | P. paludosa 
[93] | P. undulata 
[93] | P. undulata 
[91] P. insica 
[93] | P. undulata 
P. undulata 
P. undulata 

[100] 
P. undulata 
P. 
dysenterica 
[84] P.odora 
[99] | P. paludosa 
P. 
dysenterica 

[98] 
P. 
dysenterica 
Ê. 
و‎ dysenterica 
P. 
OI < Brehardi 
[94] P. arabica 


[93] [92] 


[98] [95] 


الفصل الاول: 


الجدول(5) مختلف نواتج الأيض الثانوي المستخرجة من جنس ها«icاں٣۲‏ 


المركبات 
تربينات ثلائية 
سیسکي تربان وسیسکي تربان لاکتون 
تربينات ننائية 
تربينات أحادية (زيوت طيارة) 
مشتقات الثيمول 
متعدد الاستيلن 
مشتقات الكريوفيلان 
ناي برويان 


کومارینات 


المراجع 
]103-102[ 


[111 -10499[ 
]113-112[ 

]117 -114 › 92 › 82| 
]118۰97۰100[ 

[119] 

]122 -12099[ 
[123] 

[1249897 [ 


2 - 5 - الاستعمالات الطبية والشعبية لنباتات جنس البوليكاريا: 
لنبات البوليكاريا استخدامات طبية وشعبية عديده منها : 


الدراسة الببليوغرافية 


= منفرللحشرات حیث استخحدمت بعض أوراقه کمبیدات حشرية» أو کمصدر لعمل طارد 


المبيدات[125,77- 126]. 


- ضد الاسهال والزحار خحاصة نو ع ¥58۸6٤2‏ [127,95]. 
شل اوزاف ف دوه ارين كدر ة لول 1128 : 

- يستخدم نبات البوليكاريا في علاج الزلات البردية » الآم القولون » معرق و كطارد للغازات [102]. 
- لأزهار النبات تأثير معطس بسيط ولذلك فهي تحضر وتسحق وتستخدم كمعطس [129]. 


- تستعمل أوراق وسوق النبات في غسل البواسير ومعالحة السرطان المهبلي [130]. 


- بينت بعض الدراسات أن همذا النبات فعالية ضد الخلايا السرطانية [76]. 
- أثبتت مر كبات السيسكويتربان اللاكتونية والمتواحدة بكثرة في نبات البوليكاريا فعالية ضد سرطان الدم 


وتعمل كواقيه من المسرطنات [131]. 
- لأوراق نبات البوليكاريا تأثير مضاد للبكتيريا والحراثيم حاصة الدوستتاريا [132]. 


- تستخدم المرأة أوراقه لتطيب شعرها وللزينة» كما تطحن أوراقه وتضاف كبهارات لبعض المأكولات [79]. 
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البعض يقوم بحرق النبتة لمقاومة أو صد الطفيليات [133]. 


تستخدم لعمل مراهم للأمراض الجلدية خحاصة نوع 08 لںاهم الأسبان [134]. 


ويمكن أن تساعد في الوقاية من مرض السرطان عند فصل عامل ١٣هاانه‏ من الأجزاء الموائية 
نبت Pulicaria CFİ50a‏ ]77[. 
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مقدم فة 

نتيجة لاستعمال الفلافونيدات ني ميادين حيوية متعددة» بالاضافة إلى فائدها الصيدلانية فقد أثارت اهتمام 
العديد من الباحثين والصيادلة حيث تمثل إحدى المحموعات الطبيعية ولقد تم حصر حوالي 4300 بنية قي صورة 
إثيروزيدية أو أحليكونية [1- 2]. 
توحد الفلافونيدات في معظم الأصناف النباتية ومعظم الأعضاء أيضاً مثل الخضرء الفواكه» البذورء الأوراق» 
الأزهار......إخ إلا أن نسبتها تختلف من صنف لأحر» فتكون في الأزهار والبراعم الزهرية أكثر. 
تتواحد الفلافونيدات على مستوى اللية النباتية في صورة إثيروزيدات ذوابة قي الماء متمركزة في حويصلة الخليةء أما 
الفلافونيدات الي تذوب في المذيبات العضوية غير القطبية كالفلافونيدات عديدة ليث وكسيل فتتواحد في سيتوبلازم 
الخلية [3] . 
تحتوي معظم الأغذية ذات الأصول النباتية على كميات معتبرة من الفلافونيدات مثل (بصل = قاس = قبط = 
ليمون - صوحة - برتقال - ليمون - شاي - عصير فواكه). 
1 - تعريف الفلافونیدات : 

مغل الفلافونيدات القسم الأكبر من الميتابوليزم الثانوي للنبات» وهي عبارة عن صبغات نباتية تنتشر في أجزاء 
النبات المختلفة » تحوي جيع الفلافونيدات 15 ذرة كربون قي هيكلها الأساسي موزعة على ثلاث حلقات ٣,8,۸‏ 
كما تي الصيغة (1) [4]. إذ تتميز ببنية €6-و-م والفلافونيدات عموماً مركبات ملونة هي المسؤولة عن لون 
الإزهار والثمار والأوراق ق النبات. 
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2 - تصنيف الفلافونيدات : 

تتضمن الفلافونيدات جحموعات بديلة قد تکون جحموعات هيدر وکسيل أو ميثوکسیل وقد توجحد هذه 
الجموعات على هيئة جليكوزيدات في صورة سكر أحادي أو ثنائي» أو قد يدحل في بناء الم ركب أكثر من مستبدل 
سكري» أغلب السكريات الأحادية المتوافرة في بناء الفلافونيدات هي (حلوكوز - جالاكتوز - أرابينوز - رامنوز - 
زيلوز) إذ يطلق على الفلافونيدات الي تحوي جحموعة أو أكثر من اجموعات آنفة الذكر على حلقات 8,۸ أو 
إحداهما بالفلافونات» أما إذا وجدت جموعة بديلة هيدر وكسيلية حرة أو مستبدلة على الموضع رقم (3) لمركب 
فلافون فعندئذ يطلق على ال ركب اسم فلافونول» إذا كانت الرابطة 3-2 في هيكل الفلافون مشبعة فيسمى الم ركب 
عندئذ فلافانون» كما أن هناك منتجات طبيعية وثيقة الصلة بالت ركيب البنائي للفلافونات تسمى ايزوفلافونات وهي لا 
تختلف في بنائها عن الفلافونات إلا باحتلاف ارتباط الحلقة 8 حيث توجد مرتبطة بالوضع (3) إلا أن هذه الأحيرة 
لا تنتشر بكثرة في الطبيعة جخلاف الفلافونات والفلافونولات الي توحد بشكل واسع. 
الشكل (1) يوضح بعض الأمثلة النموذجية لبناء الفلافونيدات. 
تمل الفلافونات والفلافونولات %80 من الفلافونيدات» بالنسبة للحلقة ۸ أكثر من %90 تكون مستبدلة بواسطة 
جحموعات هيدرو كسيل في الموضعين ۳-7,٣-5‏ وقد تكون الميدر وكسيلات حرة أو مثيلة أو مرتبطة بسكريات. 
الحلقة 8 مستبدلة ب %80 ف الموضع '4 وقد تكون ثنائية الاستبدال قي الموضعين '4',3 
وبنسبة أقل تكون ثلاثية الاستبدال في المواضع '3 ,'4 ,'5 وأغلب هذه المستبدلات هي 0# و و0©8. أما بالنسبة 
للموضعين 2 ,'6 فنادراً ما تكون مستبدلة [5]. 
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شكل (1): المياكل الأساسية لمحتلف الفلافونيدات 
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3- خواص الفلافونیدات : 

لأن الفلافونيدات م ركبات هيدرو كسيلية فلا بد أن تتصف بخواص وصفات الفينولات » فهي مركبات ذات 
صفة حمضية ضعيفة تذوب في القواعد القوية مثل هيدر وكسيد الصوديوم» وتتصف الفلافونيدات الي تحمل عددا أكبر 
من بحموعات هيدروكسيل حرة أو سكر بالصفة القطبية» وبالتالي فهي تذوب في المذيبات القطبية مثل (ميثانول» 
إیثانول» أسيتون» ماء). 
أما الفلافونيدات الأقل قطبية مثل الإيزوفلافونات والفلافانونات والفلافونات وال تحمل عدد أكبر من مبجموعات 
الميث وكسيل فإما تذوب في الايثر والكلوروفورم [6]. 
4 - كيمياء الفلافونيدات: 
1-4 طرق تحضر الفلافونيدات: 
هناك العديد من الطرق الي تم تبنيها في المختبر لتحضير أو لتشكيل هيكل فلافونيد منها طريقة روبنسون ورفقاه واليّ 
تم استخدامها لتحضير العديد من الفلافونات بغية المقارنة بينها وبين فلافونات طبيعية من حيث الخواص» إذ تتلخحص 
هذه الطريقة قي تسخين مشتق ارئوهيدر وكسي فينون مصدر الحلقة ۸ مع خليط من ملح الصوديوم و مض عطري 
مستبدل لامائي مصدر الحلقة 8 كما يوضحه المثال التالي [6]. 


2-4- الاصطناع المحيوي للفلافونيدات: 

يقصد بالاصطناع الحيوي الطريقة الي تتكون هما المنتجات الطبيعية داحل مصادرها ولا تتعدى بأن تكون 
تفاعلات أكسدة» احتزال» ألكلة ذرة أأكسجين أو نيتروحين» أسيلة» انتزاع 00 من بحموعة كرب وكسيل . 
إذ يعتبر الماءء ثاني أكسيد الكربون» مض النمل» مض الخل من الوحدات الأساسية الي تستخدمها الخلية ق صنع أو 
بناء المركبات الطبيعية. 
1-2-4 الاصطاع اخيوي لاشالكون : 
انطلاقاً من نواة الشالكون يتم تصنيع العديد من الفلافونيدات فقد أبتت التحارب دور حمض الشيكميك في تكوين 
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الفصل الثاني : 

الحلقة البترينية 8» كما أن تكاثف ثلاث وحدات من خحلات الايثيل في صورة مالونات كوانزم 4۸ يؤدي إلى 
تشكيل الحلقة ۸» لتتحد بعد ذلك مع مض باراكوماريك» يؤدي هذا التكاثف إلى تكوين نواة الشالكون كما يبينه 
الشكلين(2؛3 ) [7- 10]. 
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بينما تتشكل الحلقة ۸ من تكثيف لثلاث وحدات من 04)-1إمهاج والناتحة من تثبيت محموعة كربو كسيل 
على ا مرافق نزم ln Acetyl-CoA‏ يوضح ی التالي: 


acethyl CoA malonyl CoA 


وهكذا تتشكل النواة الرئيسية للفلافونيدات من تكثيف ثلاث وحدات P.Coumaroy1- Je Malony1-C0A‏ 
0۸ . کما یوضح ذلك شکل (3) 


ا 


a 
` 3x CO2 
ko 3HSCoA 


chalcone 


شکل (3): تکوین الشالکون 
2-4 -2 الاصطناع الحيوي لمختلف المياكل الفلافونيدية بدءا من الشالكون: 
يعتبر التنو ع الفلافونيدي من التسلسل المغبت على الجذ ع الايضي الم ركزي ع«هءاهطء -ع«0صه۷ها] ويعبر عن كل 
تكوين نواة الشالكون نقطة انطلاق باقي الفلافونيدات الأخحرى ويتم ذلك في البلاستيدات الخضراء» وينتج تسلسل 
.عواد متراكمة ذات تعقيد بنيوي يتغير بدلالة الأنزرعات القائمة على حدمته فهناك الأنزعات الحفزة لتفاعلات 
التماكب. [12-11]. والشكل (4) يوضح تشكل تختلف أنواع الفلافونيدات. 
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شكل (4): الاصطناع الحيوي لمختلف المياكل الفلافونيدية 
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3-4 المستبدلات ومواضع الاستبدال: 
1-3-4 تثبيت مجموعة الميدر و كسيل: 

يعتبر تثبيت جحموعات الميدر وكسيل في الأصل هو أسلوب الاستبدال» حيث يعتبر هيدر وكسيلي الموضعين 75 
من المجموعات الأصلية في الحلقة ۸ أما بالنسبة للحلقة 8 ففي معظم الحالات تكون مستبدلة عجحموعة أكسجينية في 
الموضع 4 ويتم ذلك قبل وبعد تكوين الشالكون [13]. أما هيدر وكسيلي الموضعين '5'3 فبعد غلق الحلقة 
C‏ ]14-10[. 
بينما يتم تثبيت هيدرو كسيل الموضع 3 والمؤدي إلى الفلافونولات في مرحلة تشكل الشالكون. 
2-3-4 تثبيت مجموعة المي وكسيل: 

يأ تشبيت اليثيل بعد تشبيت الميدر و كسيل ويتطلب وحود إنزعم ٥۲۵۶۵‏ sہھ١)-1رطtمص-0‏ وعکن تبیت 
ججموعة الميثيل سواء قبل أو بعد تشكيل نواة الشالكون [15- 16]. أما تثبيت عدة ميثيلات فأنه يتم من خلال نط 
من التفاعلات التسلسلية ويازم لذلك وجود بروتينات إنزعية ختلفة. 
3-3-2-4 تنبيت مجموعة السكريات: 

تاف تعاقان ليت ا فة السك عل ا اجون 

ولا / تثبیت حزيئة السكر على الأجليكون بحيث تكون الرابطة بين كربون السكر وكربون الحلقتین 8,۸ من نوع 
(ucosideاع-)‏ [17,7] و هذا النوع یکون مقاوم للأحماض بشکل کبیر. 
ثانيا/ تتدحل فيها حزيئة السكر بعد تثبيت جحموعة يدر وكسيل والرابطة تكون من نوع (eلزوهعں[ع-0)‏ حيث 
يتطلب ذلك وجو .[7](O-glucoside-transferase) &ji|‏ 
4 -3 طرق استخلاص الفلافونيدات : 
1-34 جني ونجهيز النبات: 

بعد جي النباتات سواء كانت (بذور» زهور» نمار» حذور ...) تنظف من الشوائب وتحفف مباشرة لكي لا 
تحدث تغيرات للم ركبات الحتوية عليها النبتة م تحفظ قي أماكن خاصة بعيدة عن الرطوبة. 
2-34 عملية الاستخلاص: 

بعد عملية التجحفيف وطحن النبتة هناك عدة طرق لاستخلاص الفلافونيدات تشير إليها بعض المراحع 

[19-18]. إذ يعد الاستخلاص .محلول كحولي (ميثانولي أو إيثانولي أو حليط منهما) من أكثر الطرق إتباعا في 
استخحلاص الفلافونيدات» بعدها يأ استخلاص اختياري من نوع سائل - سائل »بعد التحلص من الكحول بالتركيز. 
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من أكثر المتيات اسا هذا الغرض اسیتات الایثیل ٤٤0ء۸‏ والبيوتانول العادي BuOF&‏ - ”وقد تستعمل 
مذيبات أحرى مثل (الهكسان العادي» کلوروفورم» إيثر البترول» ثنائي کلورالیثان). 
3-4 الكشف الأول : 

قبل الشروع قي عملية فصل الفلافونيدات هناك محموعة من التفاعلات تسمح بالكشف عن الأحليكونات 
والإيتروزيدات في المستخلصات الخام» إذ أن معظم الفلافونيدات لايكون مرثيا مباشرة على كروماتوغرافيا الورق» لذا 
تتم دراسة الكروماتوغرافيا باستخدام أشعة 0۷ (عند 1365) قبل وبعد الرش ب و۸11 »وقبل وبعد تعريضها 
لأبخرة محلول م ركز من وN8»‏ حيث يعطي نوع وتغير الاستشعاع المشاهد معلومات أولية وهامة عن طبيعة الفلافونيد 
الموحود . الجدول(1) يوضح العلاقة بين لون الم ركب وبنيته الكيميائية تحت الأشعة ۷ من غير استعمال أبجخرة 
N 8‏ أو باستعماھا [21-20]. 
حدول (1)يوضح العلاقة بين لون الم ركب وبنيته الكيميائية تحت أشعة 0۷ا 


لون البقعة تحت أشعة V۷‏ 0ا تراكيب الفلافونيدات الحتملة 
بدون NI;‏ مع وجود N43‏ 


5-OH Flavones ; 5-OH Flavonols(3-OR, 4'- 
OH) 
Flavones.; Flavonols ( 3-OR, 5-OH,4'-OBH) 


Flavones (6-OH ou 8-OB) 


Flavones (5-OR) ; Flavonols (3-OR,5-OR) 
Flavonols(3-OH,5-OB), Flavones(3-OH,5- 
OH) 


4-4 فصل وتنقية الفلافونيدات : 
تعتبر الكروماتوغرافيا عختلف أنواعها واليّ هي : 
- کروماتوغرافیا العمود )٣€(‏ 
- كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ))€)M(‏ 
- کروماتوغرافیا الورق )٣۲(‏ 
- کروماتوغرافیا عالی الأداء )H۴€(‏ 
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التقنية الأساسية والتطبيق الأمثل لفصل وتنقية الم ركبات العضوية عموماء وبناء عليه فقد استخدمت الكروماتوغرافيا 
عختلف تقنياما على نطاق واسع لفصل الفلافونيدات» ولعل أكثر الطرق شيوعاً ني الاستخدام كروماتوغرافيا العمود 
وكروماتوغرافيا الورق» إذ تستخدم الأول لفصل الكميات الكبيرة والمعقدة حيث يعباً العمود بالصنف الثابت والذي 
عادة ما قد يكون (سيلكاحل)» (سليلوز)ء (متعدد الأميد) ومن بعد تعبئة العمود يذاب خليط الفلافونيدات ق أقل 
كمية من المذيب المناسب ويوضع أعلى العمود» ويستخدم لتمليص الم ر كبات عدد من المذيبات وابتداءا بأقلها قطبية. 
في الأخير تنقى أو تصفى الم ركبات المفصولة وذلك بأن ترشح على عمود صغير من متعدد الأميد )5٣6(‏ باستعمال 
التولوين كمذيب مع إغنائه بقليل من الميثانول تم على عمود من السفاد كس (131-20 ×عل4٣مءS)‏ [22-6]. 
5-4 التعيين البنيوي : 
تعتمد الدراسة البنيوية للفلافونيدات على الخواص الكروماتوغرافية وكذا طرق التحليل الفيز و كيميائية والمتمثلة في 
السبل الطيفية. 
5-4 -1 اخراص الكروماتوغرافية: 
نلجاً لثابت الانحباس أو الإعاقة لتحديد البنية الحتملة »وهو قيمة مميزة لكل م ركب » ويمكن عن طريق هذا 

لای کو کی اکا او لک یدیا ومعرفة ما إذا كان الم ركب أحادي السكر أو ثنائي السكر 
أو ثلاثي[23-14]. 
5-4 -2 طرق التحليل الفيزو كيميائية : 
تشمل هذه الطرق الأنِ: 
5-4 -2 -1 مطيافية الأشعة فوق البنفسجية (0۷) : 

تكمن أهمية التحليل .عطيافية الأشعة فوق البنفسجية في سرعة وسهولة تحقيقهاء كون وجود كمية بسيطة من 
ال ركب تكفي لإنجازها وبالقابل تعطي معلومات وافية عن البنية الكيميائية للم ركب» يعتمد أساس هذه التقنية على 
کون كل م ركب فلافونيدي له طيف امتصاص معين قي الوسط الميثانولي» يتغير هذا الطيف (بإزاحات معينة) بعد 
إضافة كواشف معينة منها ما يلي : 

: طيف الامتصاص في الوسط الميثانولي‎ ٠ 

يتميز طيف (0۷) تي الوسط الميثانولي بوجود عصابتين 
العصابة | - حصورة بين 385(1 -304) ناتحة عن امتصاص الصورة 18 إ00ط 1014ء الناتحة من ترافق الحلقة 
8 مع مجحموعة الكربونيل . 
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العصابة || - محصورة بين 280(1 -250) ناتحة عن امتصاص الصورة عارهz١‏ عط الناتحة من ترافق الحلقة ۸ 
مع جحموعة الكربونيل[24]. 


Benzoyle Cinnamoyle 


شكل (6) ترافق ججموعة الكربونيل مع الحلقتين 


ومن خلال المقارنات الي أحريت بين أطياف تلف الفلافونيدات أمكن الوصول إلى عدة استنتاحات أهمها 
- استبدال محموعة 08 .عجموعة 0۳C8‏ أو eإعuء-0‏ قي المواضع © ٥7+‏ و'ر٥‏ يترتب عنه انزياح 
hypsochrome‏ للعصابة (1) يترا وح بین 3-10(«۳) تی حالة €4 وبين )12-17(۸1١‏ بي حالة 3© وبين 
10( -5) للعصابتين قي حالة 7©» ويكون الاستبدال قي بقية المواضع الأحرى. 
- يقأثر الطيف بطبيعة حزئ السكر المرتبط بالأحليكون إلا في حالة سكر الرامتوز [25]. 
طيف الامتصاص ي وجرد NaOMe ڍİ NaOF¥F‏ : 
هيدرو كسيد الصوديوم قاعدة قوية تؤين كل هيدر وكسيلات الفلافونيد وتحدث إضافتها تأثيرا بائ وكروميا 
لكل الطيف » غير أن تأثيرها أشد على العصابة (1). 
طيف الامتصاص في وجود أسيتات الصوديوم :)N.404(‏ 
أسيتات الصوديوم أقل قاعدية من هيدرو كسيد الصوديوم فهي تؤين الميدر وكسيلات الأكثر حامضية 
فقط» ويعتير أسيتات الصوديوم بصورة خحاصة كاشف نوعي يدرو كسيل الموضع 7©. 
٠‏ طيف الامتصاص في وجود أسيتات الصوديوم وحمض البوريك: 
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يشكل المزيج من أسيتات الصوديوم مع مض البوريك (د880[+٥N40۸)‏ معقدات عالبية في وحود 
مجحموعة ارو تنائي هيدرو کسیل باستثناء الموقع Cg-C5‏ والشكل )7( يوضح ذلك [26- 27]. 


شكل (7): المعقد المتشكل بين الفلافونيد وخليط (Na0۸c+83;80(‏ 


۵ طف الامتصاص في وجود ۸11 ر ۸1€1+۴۲1€1 : 

يشكل و1٣۸1‏ مع الكربونيل 4© وهيدر و كسيل الموقعK3‏ أو الموقع 5© معقدات وكذلك معقدات مع 
أرثو ثنائي اکور کا ان الأول معقد ثابت والثان غير مستقر في الوسط الحمضي. 
أولاً .عقارنة الطيف المسجل في الميثانول مع الطيف المسجل في (۲1©1+و۸1€1) وقي حالة وحود انزياح 
بائ وكرومي للعصابة (1) يدل على وحود هيدر وكسيل قي الموقع 5أو3 
تايا هب قارة الطناللمل ف وجرد 0416528617 مو الطيف انحل ى وجرد وال ف اة 
وحود انزياح هيبس وكرومي للعصابة (1) بعد إضافة ا٣1‏ إلى طيف و1٣۸1‏ فأن ذلك يدل على وجود أرثو 
ثنائي هيدرو كسيل على الحلقة أو 8 [28]. الشكل (8) يوضح ذلك. 
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شكل (8): المعقدات الثابتة وغير الثابتة بين الفلافونيد و و1ا۸1€ قبل وبعد إضافة ۲31€1 


ويشير الجحدول رقم (2) أو يوضح تلف تأثيرات الكواشف السابقة مع تعليلاتما الختلفة على طيف الأشعة فوق 
البنفسجية [31-29۰27]. 
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الفصل الثاني : 


الفلافونيدات والزيوت الطيارة 


حدول (2): يوضح التأثيرات المختلفة للكواشف على طيف ۷ 0 وتعليلاتما 


350- 4 
360 -0 
385-0 


280-0 
280-0 
280-0 


تناقص شدة الامتصاص .مرور الزمن 
+45 إل 60 دون نقصان في شدة الامتصاص 
+45 إلى +60 مع نقصان قي شدة الامتصاص 


عصابة جحديدة بين 335-0 


+5 إل + 20 
إزاحة بسيطة 
طيف يتحلل مع الوقت 


+ 12 إل + 36 

إزاحة بائ وكرومية ضعيفة 

+ 30 إلى + 40 مقارنة بطيف 
AICI; + HCI‏ 

+ 20 إلى + 25 مقارنة بطيف 
AICI, + HCI‏ 


+ 17 إل + 20 
+ 35 إى+ 55 
+d! 50 +‏ 60 


دون تغیر 
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فلافونول (3-08) 
فلافونول (3-033) 


3,48 أو ارٹو نائي &0¥على الخلقة۸ أو ثلاث 


8 متجاورة على الحلقة‎ 0H 
4'—_OH 


3 OH ,4'— OR 


7—OH 


7—OH 

0H‏ 7 مع مستبدل اکسجینیٰ فی 6 أو ۾€ 
0H8‏ ئلاثي '3',4 , 5,7,83 
7, 6, 5 


أرثو ثنائي هيدرو كسيل على الحلقة 8 
اُرثو ثنائي هيدرو کسیل على الحلقة ۸ 
آرت ثنائي هيدر و كسيل على الحلقة 8 


أرثو ثنائى هيدرو كسيل على الحلقة ^ إضافة إلى الحلقة 
B‏ 


5-08 مع وحود بحموعة أكسجينية ي €6 
5-H‏ مع عدم وحود بجموعة أكسجينية في €6 
0H‏ ب 3 مع أو عدم وجود 08 ب 5 
إمكانيa Cç j Preny1| ةعan¢و 5 — OH‏ 


الفصل الثاني : الفلافونيدات والزيوت الطيارة 


5-4 -2 -2 مطيافية الرنين النووي المغناطيسي: 
لقد استخدمت أطياف الرنين النووي المغناطيسي وال هي RMN-184‏ و PR MN-٤‏ بشكل واسع في 
دراسة وتييز الطوائف الفلافونيدية. والحداول التالية تبين أهم الانزياحات الكيميائية لمختلف البروتونات بالنسبة 
للحلقتین 8و۸ [33-32]. 
حدول رقم (3): یوضح اهم انزیاحات بروتونات الحلقة ۸ 


H-6 H-7 H-8 
نوع الفلافونيد‎ | 6© (5,ppm) (5,ppm) (5,ppm) 
(J,Hz) (J,Hz) (J,HzZ) (J,Hz) 
2.5 


FF - EA I E a 

OR(R=Gle) 

TD eT 

5,1,80R(R=H,Glc) 6.3 - 

7-OR (R=H,Glc) § 8.0 (d) 9 6.7-1.1) dd) 6.7-1.0(d) 
2.5 ,9.0 22 


حدول رقم (4): يوضح أهم انزياحات بروتونات الحلقة 8 
(H-5’ "HES: (H-2’` ,H-6’)‏ 
(5,ppm ) (J,Hz) (5,ppm) (J,HZ)‏ زوع الفلافونيد 
Flavone (4’- OR) 6.5-7.1 )d) 8.5 7.7-7.9 (d) 8.5‏ 
Flavonol (4°- OR) 6.5-7.1 )d) 8.5 7.9-8.1 )d) 8.5‏ 
بروتونات الحلقة (©) : 
يعطي بروتون 1-3 في الفلافون إشارة أحادية في المنطقة («۳مم 6.4 - 6.2) وتتداحل مع إشارة بروتون الحلقة ۸ 
.H-8 ; H-6‏ 
بروتونات الميش وكسيل : 
وحود ميث وكسيل أو عدة ميث وكسيلات على الجزئ يظهر محموعة من الإشارات الأحادية حصورة بين ( 4.5 - 3.8 
(ppm‏ ]34[. 
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بروتونات السكريات : 
بروتونات السكريات تتميز بالبروتون الأنوميري» إذ يختلف هذا البروتون حسب طبيعة الفلافونيد وموقع ونوع 
الرابطة بين السكر والأحليكون., الجدولان التاليان يوضحان قيم الانزياحات الكيميائية للبروتون الانوميري لمختلف 
الجليكوزيدات أحادية السكر وثنائية السكر [28]. 
حدول (5): يوضح قيم الانزياح الكيميائي للبروتون الانوميري لمختلف الجليكوزيدات 
أحادية السكر فى 6ل - 580 


TG 


5.25 - 6 
5. 60 
5.48 
5.37 

5.67- 5.68 
5.63 
5.31 

4.56 -4.79 
4.95 

5.10 -0 

5.22-55 
4.98 
4.65 
4.82 

5.00 -5.11 

4.92 -0 

5.37 -3 

4.80 -5.04 
5.00 
5.24 

4.58 - 4.90 

4.85 - 5.6 

4.64 - 4.88 
4.84 


3 - 0¬ 8B — D - Glucoside 
— D - Galactoside 

— Glucuronide 
— D - Xyloside 
— D - Alloside 
— L- Glucoside 
— L- Rhamnoside 

— D - Glucoside 

— Glucoside 

— Glucuronide 

L- Rhamnoside 

Xyloside 

— Glucoside 

— Glucuronide 

Glucuronide 
-O0-$8—D - Glucoside 

— O ¬—«a— L- Rhamnoside 
- O0-§8—D - Glucoside 

4’ -O0¬—-B—D - Galactoside 
37,5 - Di-O- B-D-Glycoside 
6-C- 8-D-Glycoside 

6-C- B-D- Rhamnoside 

8-C- B-D- Glycoside 

6,8 - Di-C- 8-D- Glycoside 
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حدول (6): يوضح قيم الانزياح الكيميائي للبروتون الانوميري لمختلف الجليكوزيدات 
ثنائية السكر ێي 6إ -MS0اD‏ 


( 5,ppm) ( 5,ppm) 
3 O 


D 5.72-55 2-O- B-D-Glucosy1 4.63- 4.65 
Glucoside 6-O- B-D-Glucosyl 3.96- 4.02 
2-O- a-L-Rhamnosyl 4.90- 5.10 


6-O- a-L-Rhamnosyl 4.37-99 

2-O- B-D-Glucosyl 4.10-43 

3-O- B-D-Glucosyl 4.32- 4.48 

3-O- B-D-Galactosy1 4.5 

3-O- a-L-Rhamnosyl 4.81‏ 
كما أمكن أيضا استخدام أطياف الكربون 13 للتعرف على حليكوزيدات الفلافونولات والفلافونات حيث تقدم 
دة اة الكو ن الا ف ن وكا ا ا ا ا ا فة الط هة فط وو كه اة 
على الأقل 10 ملجرام من الناتج الطبيعي وذلك للحصول على طيف ذو معلومات قيمة. الجدول التالي يبين أهم 
الانزياحات المختلفة لذرات الكربون في الفلافونولات والفلافونات. 


حدول رقم (7) : يوضح أهم الانزياحات الكيميائية لمخحتلف ذرات الكربون للفلافونيدات في أطياف ' 
الازاحة الكيميائية طبيعة الكربون 
ppm‏ بالسبة TMS Û‏ 


3- Methoxyflavone (C-3) 
3- Methoxyflavone (C-2) 


Flavone (C-2) 155-168 


Flavone (C-4) 172-166 
Flavonol (C-4) 
3- Methoxyflavone (C-4) 
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5-4 -2 -3 مطيافية الكتلة : 

تستعمل هذه التقنية أي مطيافية الكتلة في التعرف على البنية الكيميائية للم ركب وذلك .معرفة الوزن الجزيئي» 
وبدراسة حتلف الشظايا الناججة عن انقسام ال ركب إذ يعطي معلومات هامة عن كيفية ونوع وعدد المستبدلات 
المرتبطة بالأحليكون بالنسبة للحلقتین ۸ و8 . 
ومن تقنيات التأين المستعملة مع الفلافونيدات ما يلي : 

- تقنية القذف الإلکترون( ٤1‏ ) 

- تقنية القذف السریع بالذرات (۴.۸.8) 

- تقنية الإلكتروسبراي ([858) [35]. 
5-4 -3 الإماهة الحمضية : 

يتم التعرف بواسطة هذه العملية على عدد ونوع السكريات وأيضاً شكل الارتباط مع الجليكوزيدات. إذ تتم 

هذه الطريقة بأحذ كمية من الحليكوزيد المذاب في أقل كمية من الميثانول» تم يضاف له 2 مل من محلول[1٣1‏ 
([4) ويسخن الخليط في حام مائي عند درجة حرارة 100م من 15 إلى 120 دقيقة. 
بعدها يضاف 2 مل من )80٤(‏ ويرج جيدا ثم تفصل الطبقة العضوية وتكرر العملية مع (٤0ء۸)‏ والبيوتانول 
العادي (4«01)ا۸-8), تركز الطبقات العضوية والمائية حيث نحصل على الأحليكون في إحدى الطبقات العضوية 
والجزء السكري قي الطبقة المائية. 
5 - خصائص وأهية الفلافونيدات : 


1-5 المدلول أو الدور البيولوجي : 

للفلافونيدات وظائف وأدوار عديدة فخاصية امتصاص لل ركبات الفلافونيدية للأشعة فوق البنفسجية هامة 
حدأء فهي تقوم بدور الحماية الضوئية للنباتات ضد الإشعاعات الضارة حيث تعمل حجاباً مرشحاء أيضاً أهميتها 
القيمة في تلوين الأزهار والفواكه» كذلك دورها الجذاب فهناك علاقة بين لون الأزهار والملحقات» فبعض الحشرات 
ها حهاز رؤية يسمح اکر ا فاك فا الل فهر األراة ارقا 5ر اقرا الور ههن 
اللون الأحمر أما الفراش فيفضل اللون الوردي والأبيض [36]. وهكذا توجحد صلات متباينة بين الحشرات والنبات» 
ولذلك يكثر استعمال المظهر الفلافونيدي ذي الصلة باصطباغ النباتات قي صناعة الملونات الغذائية والصيدلية »نمثل 
هذه الصباغ بالانشوسيانات المعروفة تحت اسم (£163). 
کا أن الوت اتات لا يرقف على لطع الكيامة للصباغ فحسب بل على عدة عوامل كيميائية وفيزيائية 
باستطاعتها تغيير اللون الذاتي للإصباغ» فطيف امتصاص الصبغ داحل الخلية يختلف عن طيف امتصاصه في المحلول 
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[37]. وبالتالي فإن هذه العوامل المختلفة هو المفسر لكثرة الصباغ المشاهدة في الطبيعة انطلاقا من علاو و و ها 
من الأصباغ [39-38]. 
5- 2 دور الفلافونيدات الفيزيولوجي : 

تستطيع الم ركبات الفلافونيدية بفضل تر كيبها المتعدد الفينولي أن تلعب وا هاما قي سلاسل الأ كسدة الإرجاعية 
فبعضها ضد مؤكسدات» إذ يظهر سلو كها في الترابط المعقد للمعادن الداحلة في تفاعل الأكسدة [40]. كما أن 
غناها باجاميع الفينولية يجعلها قادرة على أن تتفبت على بعض البروتينات والأنزعات وتتدحل في المراحل المختلفة 
للتطور وحاصة عند التلقيح بالنسبة للنبات» أما بالنسبة لتأثيرها على الإنسان فهي ا ن سام لا أن تانر ها 
بطيء. وهناك العديد من المنشورات المتعلقة بفعالية الفلافونيدات البيولوحية واليَ تصنف ب (عل¡۷0"0ه|ا۴ 10ط( 
[42-41]. نذكر منها ما يلي : 


۷ ها تأثيرات مانعة للحمل الإستروحيي (عuل¶oestr0ogeni :)contraceptive‏ كم رکب )-'5,7,4 
)trihydroxyisoflavone‏ ما مر کب (عdihydroxyisof1avon-'7,4)‏ فیعتبر اکٹر الفلافونیدات 
فعالية ي منع الحمل [43]. 

⁄ ها تأثيرات مضادة للتشنج (عا0d1.كه4مء1)مه):‏ إذ يعتبر الكير ستين والكامفيرول والليتولين وبعض 
مشتقاتهما مؤثرة على محموع العضلات الملسا كما أن للnرکإب (isoflavone 7,4'-dihydroxy)‏ ر 
معتيرا ضد التشنج [43]. 

۷ ها تأثيرات مضادة للسرطان: فللفلافونولات والفلافونات اليثوكسيلية تأثيرات مضادة لسرطان البلعوم 
الأنفي ولأورام لويس الخاصة باللسان [44-43] وللم ركب ع «1طرآذء تأثير مضاد لسرطان البلعوم الأنفي 
وسرطان النسيج الضام للهيكل العظمي وسرطان القولون[45]. يرجع اعتبار الفلافونيدات عوامل مضادة 
للسرطانات بسبب تشبيطها لتفاعلات أنرعية معينة. 

ها تأثيرات وقائية ضد المسرطنات (ع1۷٤٣ع۷6ع۳0p۲ع1ء):‏ حيث تعتبر المركبات الواقية كيميائيا بأها 
عوامل تقي تشكل مولدات السرطان» عوامل تمنع التحام مولدات السرطان للمراحل الحرحة» وعوامل مبطلة 
لتطور الأورام بعد تعريضها ولد سرطان [46]. وقد أثبتت بعض الفلافونات والإيزوفلافونات تأثيراً وقائيا 
ضد بعض المركبات المسرطنة القوية [47]. 

ها تأثيرات مضادة للحساسية: إذ تعتبر الفلافونيدات عديدة الميث و كسيل مثبطات جيدة لتحرير i4۳18‏ 
إذ تصل قدرة )ع01 )5,6,7,8,3',4'-hexamethoxyflav‏ إل %99 ویصل کل من (-5,6,7,8,4 
dJ! (5,6,7,8,3',4'-hexamethoxyflavone) s (pentamethoxyflavone‏ %83 []49-48[. 
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۷ ها تأثیر ات مضادة لتسمم نبد flavonolignanes Jazamî tı :(antihepatotoxic effect)‏ 
وهي خليط مj‏ إ¦ilة taxifoline ga (conferyliques phenylpropylique Jz‏ 
)3,5,7,3',4'-pentahydroxyflavanone)‏ المعروفة ب ع٣‏ ا٣هدصراا1ء‏ الم ركب الغالب قي الخليط 
يستعمل كمضاد للتسمم الكبدي ولعلاج الأمراض الكبدية الأحرى وخاصة التليف الناتج عن إدمان 
الخمور» كما يحمي الكبد ضد تأثره بأجخرة كل من 14ا€° وN.1.†‏ [51-50,44[. ,يعد silymarine‏ 
أحد المخدرات القليلة غير الكابتة للمناعة» ويعتبر 8«نطععاهء وعمذطرآذء أكثر العوامل المضادة للتسمم 
الكبدي حيث دحل هذا الأحير السوق قبل سنوات عدة [45]. 

⁄۷ ها تأثيرات مضادة فطرية وفيروسية فبعض الفلافونيدات تحمي أوراق الحمضيات من مرض التجفف ومنها 
مايقي التعفن في نبات 5ا٣رم»‏ كما أن الم ركب 
methoxyphaseollinisoflavane‏ -2يثبط غو فطر 184۲1171 [52]. ویعتبر ا)رکب methy]‏ 
quercetine‏ 3 قو لفيروس 1 io۷irusاoم‏ [53]. 
وقد وضحت الدراسات المرتبطة بعلاقة الفعالية _ البنية أن محموعة 3 ميث وكسيل» الوظيفية الكربونيلية 
والرابطة الثنائية ر K_©‏ للفلافونات »أساسيات قي ملاحظة التأثيرات المضادة للفيرو سات [55-54]. 

كما أن الفلافونيدات ذات تأثير مضاد للالتهاب: إذ أن بعض الأمراض المتميزة بزيادة النفاذية أو بضعف 
الشعيرات حكن أن تعالح .عستخلصات الليمون الغنية بالفلافونيدات [56]. كما أن للحمضيات دورا هاما 
على كامل الدورة الدمويةء فالفلافونيدات هي أساسا أدوية للعجز الوريدي فهي تعتبر منشطات للأوردة» 
وني نفس الوقت تقلل نفاذية الأوعية الشعرية» فتأثيرها على حدار الأوعية وكذا حواصها المضادة للالتهاب 
هي أصل استعماطها كحاميات أوعية أو مقويات وريدية وترتبط الآليات الواقية للفلافونيدات ضد الأمراض 
القلبية الوعائية بتأثيراتما المضادة للتأكسد وفعلها المباشر على للم ركبات الداحلة في عملية توليد الإصابات 
الشريانية كتبيط التجلط وتثبيط الظواهر الالتهابية. وقد بينت دراسة وبائية تقلص حطر الإصابة بسدادات 
عضلة القلب تقلص معتبرا عند تناول الأغذية الغنية بالفلافونيدات ( شاي - بصل - تفاح .....إخ ) [57] 
ویستعمل م رکب ۵٥زالا]‏ کثيرا ق علاج البواسير وأمراض أخحرى تخص ضعف الشعیرات كما يعد أكثر 
الفلافونيدات استعمالا حيث تقدر الكمية المستهلكة منه عالميا قي تلف التخحصصات الصيدلانية بحوالي 10 
ا 


إضافة إلى ما سبق ذكره فأن بعض الفلافونيدات تستخدم كمسكنات» مضادة للقرح» مخفضة لنسبة الكولسترول 
ومدرات للبول [58]. 
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5 -3 خواص الفلافونيدات المقاومة للتأكسد : 
تعتبر الفلافونيدات عوامل مرجعة طبيعية نمتازة فهي .مثابة مصيدة للعينات (عuا1414ص11p )peroxydation‏ مثل 
08,٠.‏ كما تقوم بتكسير تسلسل التفاعل الجذري وذلك بتشکيل مرکبات أكثر استقراراء كما بمكن 
للفلافونيدات مغل الكيرستين أن تلعب دور مصيدة جذور فوق الأكاسيد [58]. وتزداد فعالية مقاومة الفلافونيدات 
للأكسدة مع الأ : 
۷ زيادة عدد ومواقع 08 خاصة المستبدلة على الموقع 3 للحلقة © أرثو ثنائي هيدر وكسي '3',4 للحلقة 8 
و 5,7 ثنائي هيدر وكسي للحلقة ۸. 
۷ وحود رابطة ثنائية مثبتة على الحلقة € ف الموقع 03-2 مع وحود وظيفة 4-٥60‏ يكسب هذه المركبات 
مقاومة كبيرة ضد التأكسد [59]. 
استوائية الحزيعة فكلما كانت الجزيغات أكثر استوائية كلما كانت مقاومتها للتأكسد أكثر فعالية [60]. 
5- 4 استعمال الفلافونيدات كمشخصات وراثية : 
تلعب الفلافونيدات دوا هاما في التصنيف الكيميائي كغيرها من نواتج الأيض الثانوي (قلويدات - تربينات - 
فينولات ) وأهمية الفلافونيدات المعتبرة كمشخصات وراثية تسمح هما باحتلال مكان مهم وجيد في الدراسات العلمية 
المعقدة »يظهر ذلك من خلال انتشارها العا مي الكبير» كما أن امتلاكها لثروة بنيوية ذات تنوع هائل يسمح بالوصول 
إلى مات من آنواع الجزيات الأجليكونية مثبتة في الغالب في صورة إتيروزيدية» فوجود روابط ثنائية» وججموعات 
هيدرو كسيلية فينولية» ومستبدلات متنوعة يسهل تشخيصها ومعاير تما بدقة فائقة فضلا عن أن ثباتما البنيوي الحيد 
يسهل دراستها الفيزي و كيميائية [62-61]. 
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2 - الزيوت الطيارة 
الزيوت الطيارة مواد زيتية ذات روائح عطرية مميزة» تتجزأً وتتطاير عند درحات الحرارة العادية دون أن تتحلل» 
على عکس الزيوت الغابتة وال لا تتطاير ولكنها تتحلل إذا عرضت للتبخير أو التسخين., تسمى الزيوت الطيارة بعدة 


أسماء منها : 
- الزيوت العطرية (Aromatic oils)‏ 
- الزيوت الأثيرية (Ethereal oils)‏ 
- الزيوت الأساسية (Essential oils)‏ ]63[. 


2 -1 تعريف الزيوت الطيارة : 

SE EEE E‏ العطرية والطيارة ذات المصدر النبا وال تنجم عن عملية التحول 
الأيضي ي النبات. وتتجمع داخحل تراكيب خاصة مثل الشعيرات الغدية (كنة! ٣ةاuلمةا6)‏ كما قي العائلة 
الشفوية أو القنوات الزيتية (عها)ز۷ 1¡©) كما في العائلة الخيمية أو الغدد الزيتية (ئلصهاع 0¡1) كما في العائلة 
السذبية . 


تعد النباتات المصدر الأساسى للزيوت الطيارة والثابتة» إذ تتواحد في أكثر من 3000 نبات وقي حوالي ستين عائلة 


نباتية أهمها : 
- العائلة الخيمية (Umbelliferae)‏ 
- العائلة الشفوية (Labiatae)‏ 
- العائلة المركبة (Compositae)‏ 
- العائلة القرفية (Lauraceae)‏ 
- العائلة السذبية (Rutaceae)‏ 
- العائلة الأأسية (Myrtaceae)‏ 
- العائلة الصنوبرية (Pinaceae)‏ 


تتواحد هذه الزيوت في جميع أجزاء النبات كما تت ركز في بعض أجزائه (كأوراق نبات النعناع)ء (قلف القرفة) (أزهار 
الورد والياسمين)ء (نمار العائلة الخيمية)ء» (قشر نمار الليمون والبرتقال). تتفاوت نسبة الزيوت الطيارة من نبات لأخر إذ 
قد تصل من %18-16 أو تتضاءل إلى %0.02 [63]. 

EASE EASES SR o 


حيث تستخدم قي صناعة العطور» كما أن للزيوت الطيارة استخدامات طبية متنوعة خحاصة التطبيب الارومان منها 


57 


الفصل الثان: الفلافونيدات والزيوت الطيارة 


معالحة الامراض الصدرية وتخفيف التشنجات والتعب العصبي [64]. التربينات الأحادية الطبيعية منها ما هو حلقي 


يتميز بمايكل بنائية مختلفة ثنائية وأحادية » ومنها م ركبات مفتوحة. 
5 2 


- Pinene 


الشكل (9) يوضح بعض الأشكال للتربينات الأحادية المختلفة البناء : 
Menthol‏ 


Limonene Carene 


£ 


M yrcene Ocimene 


SS CHO SS 3 
CHO 


Linalool Citral-a Citral-b 


E 


Camphene 


شكل (9) يوضح بعض الأشكال للتربينات الأحادية المختلفة البناء 
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2 -2 خواص الزيوت الطيارة : 
برغم إحتلاف مكونات الزيوت الطيارة قي تراكيبها الكيميائية» إلا أا تشترك في بعض الصفات العامة مثل: 
1 - عدية اللون وهي طازجة أي قبل تحللها أو تأكسدهاء ولو أن بعضها ذات لون أصفر فاتح أو أحمر خفيف. 
2 - سائلة عند درجة الحرارة العادية عدا زيت الورد والينسون فهما يتجمدان عند درحة حرارة أقل. 
3 - ها رائحة عطرية نميزة ولكل زيت رائحة خحاصة به. 
4- لا تذوب في الماءء ولكنها تذوب في المركبات العضوية كالإيثر والكحول والأسيتون والكلوروفورم. 
5 - ها معامل انكسار ضوئي عالي» وما حاصية الدوران الضوئي والذي يعد أهم اختبار لمعرفة نوعية الزيت 
ونقاوته. 
6 - أحف من للماء عدا زيت القرفة والقرنفل . 
7 - البعض منھا یترسب بالتیرید تا رکا حزءا منه سائلا مثل زیت الزعتر والنعناع [63]. 
2 -3 كيمياء الزيوت الطيارة : 
2 -3 -1 طرق تحضير الزيوت الطيارة : 
بالرغم من أن أهم مصدر للحصول على التربينات الأحادية هو المصدر الطبيعي. فمثلا المصدر الطبيعي للكامفور 
هو شجرة الكامفور» إِلاً أنه أمكن تحضيره معمليا من م ركب تربيي آخر هو ألفا باينين [65]. كما يوضحه الخطط 


الأن: 
CH,COOH/H*‏ 3 


«a -Pinene Camphene Isobornyl acetate 


۵ { HO 
ف‎ 


Camphor 


شکل (10) یوضح تشکیل الکامفور معملیا 
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كما أمكن أيضا تحضير كحول ليتالول والذي حضر من الأيزوبرين وفق المحطط الأن: 
هذا الكحول ينتشر في الكثير من النباتات ويستخدم في عمل العطور[66]. 


Br Sodioacetoacetic ester 
e e. Bm î 


OH 


OOR 
| | DLiC SCH 1) dil. NaOH 
“2) H3O+ H30+ 2) H20 + ,3 A 


شکل (11) يوضح تحضير كحول لينالول من وحدة أيزوبرين معمليا 


2 -3 -2 الاصطناع الحيوي لمختلف هياكل التربينات الأحادية : 
الم ركب الأم قي الاصطناع الحيوي للتربينات الأحادية الحلقية (۳10) هو ()4آمsمطمهإارم‏ 1رGeran)‏ مع مواد 
أيونية بسيطة والشکل (12) یبین مسار هذا الاصطناع [ 67]. 
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Geranyl 
pyrophosphate 


8 
[ J 9 KŞPP 


ax- Terpinene Terpinen-4-ol 


4 


o00 9 


skeleton skeleton 


Carane skeleton Thujane skeleton 


شكل (12) يوضح عملية الاصطناع الحيوي لمختلف هياكل التربينات 
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3-2 -3 طرق الاستخلاص : 

كون الزيوت الطيارة في النباتات العطرية عبارة عن تربينات أحادية وسيسكويتربينات نصف ثلاثية» إذ تنتشر 
هذه التربينات بأنواعها قي المملكة النباتية. فهناك طرق عديدة متبعة قي استخلاص التربينات أهمها: 

1- التقطير بالبخار 

2 - التقطير بالماء والبخار 

3 - الاستخحلاص بال مذيبات العضوية الطيارة 
ر اقفن اهار اك اضرف ادها وحاصة التربينات الأحادية والسيسكويتربينات وبعض التربينات 
الثنائية حيث تسحق الأحزاء النباتية حيداء ثم تقطر أو بحر بالبخار بعدئذ يتم الاستخلاص بالا يثر. الطريقة الثانية 
تعامل الأجزاء الموائية للنبتة بكمية مناسبة من الكلوروفورم» يركز الراشح تحت ضغط منخفض ويذاب التبقي في 
الايثانول (0095) سواء على البارد أو بالتدفقة البسيطة» بعدها يعامل الحلول بخلات الرصاص الائية ثم يرشح وي ركز 
الراشح » إلى حين ظهور الماء أو قطرات زيتية » بعدها يتم الاستخلاص بكلوروفورم وي ركز [68- 69]. 

2 -3 -4 طرق الفصل : 

من الطرق المستخدمة على نطاق واسع لفصل التربينات بعضها عن بعض وسيلة الفصل اللون» ( الطبقة الرفيعة › 
طريقة العمود أو (1۲1٣‏ وتعتبر طريقة العمود (على سليكا حل) من أنسب طرق الفصل لمعظم التربينات العالية 
الثنائية والثلائية والرباعية حيث تستخدم المذيبات التالية في عمليات التمليص: 

- تلوين کلوروفورم أو ثنائي کلورو میثان 

- تلوين أسيتون أو ميثانول 

- هکسان اسنات :الال س کے سرن 
وقد يتطلب الأمر إحراء فصل آخر باستعمال ك.ط .ر التحضيرية . 
3-2 -5 التعيين البنيوي ٠‏ 

بعد تنقية الم ركب يلجا الدارس إلى الطرق الكيميائية» وطرق التحليل الطيفي بغية الوصول إلى الت ركيب البنائي 
للم ركب. إلا أنه في وقنا الحاضر لا يلحا الكيميائي للطرق الكيميائية إلا في حالات نادرة بسبب معرفة الكثير من 
الم ر كبات التربينية الطبيعية بمياكلها البنائية المتعددة» وحواصها الطيفية سهل الأمر ف التعرف على م ركبات حديدة من 
هذا النوع. ومن طرق التحليل الطيفي والذي يعتمد عليها في التعرف على هذه ال ركبات طيف الرنين النووي 
المغناطيسي للبروتون وكذا للكربون*" (4' )RMN "٣, RM٨‏ هذا الاير دلالة كاملة على عدد ذرات الكربون 
نما يۇ كد وجود الم ركبات التربينية. 
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4-2 أهية الزيوت الطيارة : 
للزيوت الطيارة أو النباتات الحاوية ها استخحدامات طبية وغير طبية عديدة منها: 
- تستخدم كمطهرات ومضادات للفطريات والطفيليات والبكتيريا [73-70]. 
- تستخدم قي جحال تصنيع العقاقير. 
- كمحسنات للطعم والنكهة والرائحة للأطعمة والمستحضرات الطبية. 
- تدحل في مستحضرات التجميل ومواد الزينة [74]. 
أما بالنسبة لاستخدامانا أو فوائدها للنبات فهي تعمل الأنِ: 
- حذب الحشرات لإتمام عملية التلقيح ق النبات وزيادة الإنتاج والمحافظة على النوع. 
- تساعد على التغام الجروح النباتية بعد ذوبان الراتنج منها. 
- التخحلص من بعض نواتج العمليات الحيوية حارج أنسجة النبات. 
- تعمل كعامل دفاعي للنبات ضد الحشرات وبعض الحيوانات. 
- كما أن ها دور ف تنبيه وتنظيم نمو النباتات [74- 76][. 
ومن أمثلة النباتات الحاوية على زيوت طيارة وفوائدها هي : [77- 79]. 
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ت الشبت» كرفس» كزبرة» شمر | طاردة للغازات - لحالات الانتفاخ - مقوية للمعدة - 

بقدونس» نعناع مقوي عام - مدرة للبول - مهدئة للجهاز العصي - 
لعلاج فقر الدم - احتقان للمرارة - فانحة للشهية - 
مسكنة للمغص - لأمراض الكلى - خخفضة للحرارة 
ضد الطفيليات - كمواد مطهرة للجهاز التنفسي - 
كمواد مسكنة - تضاف لبعض الأطعمة لتحسن 
الطعم - تستخدم كتوابل 
لمعابحة الصداع - كغسول للوجه - في مستحضرات 
التجميل - لتحفيف الحمى 

الليمون» نارنج» برتقال» شذاب | تستخدم تي كثير من التحضيرات الدوائية - كخافضة 
للحرارة - منشط لكريات الدم البيضاء - مخفضة 
للضغط الدموي - كمسكنات - مضادة للالتهابات - 
كمشروبات منعشة - کموانع لتزيف اللثة - لعلاج 
الزكام - كمواد مضادة للصرع - لعسر البول - 
لحالات المغص والترلات العوية - مدرة للطمث 
للزكام - للسعال - كمواد مقوية للكلى والكبد 
وللجهاز العصي - طاردة للغازات والديدان - ضد 
الطفيليات والبكتيريا والميكروبات - كمواد منشطة 
للجسم - لالات ارتفاع ضغط الدم وتصلب 
الشرايين - تعيق نمو خلايا السرطان - لعلاج التهاب 
الحنجرة واللوزتين - لتسكين آلام الأذن - ولبعض 
أنواع الفطريات الي تصيب الجلد 
لتطهير ابجاري التنفسية وعلاج حالات الرشح 
والتهابات الصدر - كمواد طاردة للبلغم - قاتلة 
للجراثيم - تقي من العفونة - مذيبة للبلغم - لوقف 
اليف الدموي أثناء العمليات الجراحية - لعسر 
الهضم - مضادة لالتهابات الفم - لإيقاف الإسهال - 
كمواد مقوية عامة - لأمراض المعدة والكبد 
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1 - الدراسة الكيميائية لنبات القات ٠‏ 
1-1 - فصل المركبات الفلافونيدية لنبات القات: 
1 - المادة النباتية: 

قطفت الأجزاء النباتية (الأغصان الطرية) لنبات القات من منطقة مبين محافظة (حجة) شال غرب 
العاصمة صنعاء على ارتفاع 1800متر من سطح البحر» .منتصف شهر سبتمير 2006م» بعدها تمت عملية 
التحفيف بوضع المادة النباتية على ورق ترشيح تحت ظل مناسب ومكان جيد التهوية. 
2 - الاستخلاص: 

بعد جمع وتحفيف الأحزاء النباتية وال كانت لثلاث عينات عمرية محتلفة من نبات القات» وذلك بغية 
القارنة للمحتوى الفلافونيدي بين أعماره المختلفة» حيث اخترنا الأعمار التالية ( 3سنوات» 28سنة» 50سنة ) م 
اتبعنا في عملية الاستخلاص لكل نوع عمري على حده الخطوات التالية : بعد طحن الأجزاء النباتية الحففة والي 
كانت تزن لعمر 3سنة (600غ) وعمر 27سنة (372غ) وعمر 50سنة( 317غ). نقعت في خحليط من ماء - 
يثانول بحجوم (7-3) ثم ت ركت 24ساعة ورحت ميكانيكياً من حين لآحر» ومن أجل الحصول على مستخلص 
كبير و كاف تم استنفاذ النسيج النباي 4 مرات متتالية على أن يجدد المذيب كل 24 ساعة بعد كل عملية ترشيح» 
ثم جمعت المستخلصات الكحولية لكل نوع عمري و ركزت تحت ضغط منخفض» بعدها أذبنا كل مستخلص لي 
كمية مناسبة من للماء المقطر المغلي وتركناه للراحه ليلة كاملة مع إضافة أسيتات الرصاص ب( 0 0 0)٣ ۳۸ ٤‏ ۴ 
لإزالة بقايا الغبار والأتربة والراتنجات . الخطوة التالية : هي عملية استخحلاص من نوع سائل = سائل حيث 
استخدمنا هذا الغرض مذيبات عضوية عيمة الامتزاج مع الماء وهي ( كلوروفورم- أسيتات ايثيل- عادي 
بیوتانول) ثم جمعت كل المستخلصات و رکزت تحت ضغط منحفض وکانت أوزاما كما يوضحه حدول (1) : 

حدول (1) : يوضح تلف الاوزان الناتجة من مستخلصات أعمار القات المختلفة 
و | درد تکررر د(6 مرد اسنات 00آ مردرد وند06 


والشكل (1) : يوضح ختلف الخطوات أو المراحل الي تم إتباعها في عملية استخحلاص الفلافونيدات 
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استخلاص ب : إيثانول -ماء 4 مرات متتالية(7 - 3( 
ترش-ح ل ترکیز عند 35 م 


0 


تخفیف ل : 0ر51 


ترسيب الكلورو فيل بإ : 0رPb)CH;°00(4334‏ 


» 


تخفيف ب : "a80,‏ اللامائية استخلاص ب| أسيتات الإيش يل 
ترشیح ا ترکیز عند 35 م 


تخفيف ي : 29014 Na‏ اللامائية 


ا تخلا . ا 
ترشیح ]ترکیز عند 35 م استخلاص ب : عإدي بيوتانول 
متتخلضن ستاك الاشل 


تخفيف ب : ر50ره" اللامائية 
ترشیح ل ترکیز عند 65 م 


شكل (1) يوضح نختلف الخطوات الي ت إتباعها قي عملية الاستخلاص 
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3 - الفصل والتنقية: 

قبل البدء قي عمليات الفصل أحرينا فحوص بحريبية لكل من مستخلص أسيتات الايثيل ومستخلص 
البيوتانول لكل نوع عمري باستعمال جمل الكروماتوغرافيا التالية: 

1- كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (ك.ط.ر) من متعدد الاميد 6.6 ©5 ثنائية البعد باستخدام المذيبات 


التالية : 

Toluene- MeCOEt- MeOH 4-3-3 البعد الاول‎ 

البعد الثاني 3-1- 3- 13 H>0O-EtOH-n BuOH-AcOH‏ 
کما یوضحه شکل (2) 


شكل (2) كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (ك.ط.ر) من متعدد الاميد 6 0٣‏ 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


2- كروماتوغرافيا الورق (ك.و) N°3(‏ «ةصا)ةW‏ ۴ع) ثنائة البعد باستخدام المذيبات التالية : 
اليعد الأول.(الظور العضري) 4-15 nBuOH- AcOH- HO‏ 
البعد الثاني ( الطور المائي) %15 AcOH‏ 


(CP W hatman N 1) (,.كA) شكل (3( كروماتوغرافيا الورق‎ 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


ومن خلال مقارنة النتائج الأولية اعتماداً على الخريطة الفلافونيدية في دعامة متعددة الاميد ودعامة ورق 
السليلوز مختلف احمل السالفة الذكر اتضح أنه ليس هناك فرق بين أطوار الاسيتات للثلائثة الأنواع العمرية 
وهم ( 3سنه - 28سنه - 50سنة) وكذلك بالنسبة لأطوار البيوتانول . وكان الفارق في كمية المستخلص 
النهائي المتحصل عليه فقط إذ لاحظنا أن مردودية النبتة ذو العمر الكبير 50 سنه من نواتج الايض الثانوية 
الفلافونيدية كانت تقريبا ضعف ناتج العينتين ذات الأعمار 3 سنه و28 سنه ورا هذا ي كد حرص بعض 
الاضغين على شراء أوراق القات للنو ع العمري الكبير. 

أكد ذلك معطیات ٥.٤.۷‏ في نظام (کلوروفورم 9- میثانول 1) حيث كانت مستخلصات الاسيتات 
متشابمة مع بعضها و كذا مستخلصات البيوتانول. والشكل (4) يوضح ذلك. 


A 


ف الحملة كلوروفورم 9 - ميثانول 1 
وقد احترنا مستخاصي البيوتانول والاسيتات لنبات القات للفئة العمرية الثانية للقيام بعملية الفصل على عمود 
الكروماتوغرافيا كخطوة أولية وذلك لاختلافهم عن بعض. 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 
- فصل مستخلص طور أسيتات الاينيل : 


تم تحضير عمود طوله 51سم وقطره 3 سم ثم عبئ العمود ب 100غ من | لسلیکا حل 
(Silica gel Tybe 230- 400mesh ASTM merck "40-63" um)‏ 

واحضرة من كلوروفورم %100 وأضفنا بعدها المستخحلص على شكل غبره متجانسة تزن حوالي 3 غ » أجرينا 
عملية التمليص بواسطة الكلوروفورم ثم زودناه تدريجيا بالميثانول لرفع القطبية. 

تم الكشف على خختلف الكسور بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة بالاستعانة عصباح الأشعة فوق البنفسجية 00۷ا 
(۳ 366) ثم تعريضها أو رشها ب 12504 وتسخينها 3 دقائق عند درحة °100 م. والجدول رقم (2) 
وصح تتابح قليص العمود 

حدول (2): يبين مختلف الكسور المتحصل عليها من طور أسيتات الايثيل 


A ™m| 0|m | | #21 
یط رار رکید‎ | 0 2|8 
3 


F۴3 535 
حلط معقد‎ 150 1 F4 


F5 
F6 
F7 


| | 6 | # | | 
uy 0 | 6 | # | | 


امم | لا و ادس 
E O Ti‏ 

F11 131_128‏ 310 چب م 

wl MI 0 | ® | FF 


E 
| ® BEST 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


تم إحتيار الكسر م۴ لدراسته نظرا لكميته المعتبرة و كذا إحتوائه على م ركب أعظمي ظهر بعد فصله بشكل 
راسب أصفر اللون حيث عوج الكسر 0ر۴ باستعمال الفصل على كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية من 
السيليكاحل ( ۳)) واستخدام المملص كلوروفورم -ميثانول بالنسب 9- 1 على الترتيب. تحصلنا بعدها على 
ثلاثة حزم اثنان منها لم تكن كميتهما معتبرة أما تحت الكسر ۴103 فضم الم ركب الأعظمي في صورته النقية. 
الكسر ر۴ أعطى بعد معالحته بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية من السيليكاحل ( ٣٤C‏ ) 
وباستعمال المملص كلوروفورم -ميثانول بالنسب 9- 1 والمكررة مرتين متتاليتين أربعة حزم. 

أحريت عليه سلسلة من عمليات الفصل و التنقية لنحصل في الأخیر على المرکبین: و۴2 وہ۴ المرکب الثان 
لم مكنا كميته الضعيفة من تشخيص كامل بنيته.والمخحطط رقم (1) يوضح مراحل الفصل ذه الكسور . 


اک وا وا اا ت وا تا ر وا اقات 


ا2 اد2 2 و ا 0-2 |02 10-1 


خطط(1) يوضح مختلف مراحل الفصل والتنقية لكسور مستخلص الاسيتات لنبات القات 


الكسر ۴0 تم فصله بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية (۳۳0) ونظام كلورفورم - ميثانول 
بسب 9- 1 

الكسر ۴2 تم فصله بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية (۳)€00) ونظام كلورفورم - ميثانول بنسب 
9- 1 

تنقية جميع الم ر كبات تمت بواسطة عمود صغير من السيفا د كس في مذيب الميثانول 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


- فصل مستخلص الطور البيوتانولي: 
حضرنا عمود طوله 72سم وقطره 5سم» تم تعبئة العمود ب 450 غ من السليكا جل 

)Si1ica e1 "ybe 230- 400mesh ASTM merck "40-63" um)‏ وامحضرة فی أسیتات الایثيلء› 
وبعد 24 ساعة أضفنا مستخلص الطور البيوتانولي على شكل غبرة متجانسة والذي تزن 15 غ» أجرينا عملية 
التمليص بواسطة أسيتات الايثيل ثم تزويده را با اسف 

تم الكشف على مختلف الكسور بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة بالاستعانة معصباح الأشعة فوق البنفسجية 
(۳ 254,366 )0۷ وتعریضھا لبعض الکواشف. 
تم تحميع ختلف الكسور المحصل عليها من العمود والمدونة قي الحدول (3). 

حدول (3): ببين ختلف الكسور المتحصل عليها من طور البيوتانول 


سیتات سيد أسيتيك 
رقم الدورق الكسر الکتلڑو"ہ) الملاحظات 


© | ا 
او و چ ا 
2 | لس ەه | اس 
2# | إا | اس ا 
2# | ك ةة لإ لست 
2 | | هة لإ اس 
®7 | | إة | اس 
#7 | | ل" ل لإ ا 
2 إت | |8 | ل 
إا | ل لإ س 
E E E I E ET]‏ 
7 3# ل | ل 
7 ل ل ل س ا 
e | | E‏ ا 
67 |6 | | | ل 
202 |9 | | لست اس 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


تم إحتيار الكسر ”۴ للدراسة لكميته المعتبرة » ولاحتوائه على مركب أعظمي وقد تم الفصل باستعمال 
كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية من السيليكاحل ))CM(‏ فكان النظام المستعمل : كلوروفورم -ميثانول 
بالنسب 8.5 - 1.5 على الترتيب .تمكنا من خلال هذه العملية من الحصول على ستة حزم. عولح من بين هذه 
الأحيرة تحت الكسر و۴ وذلك باستعمال كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية من السيليكاحل )C٤٥(‏ 
مرة أحرى وبنفس المملص و تمکنا من الحصول على الم رکبین ۴7 و ۴.2 في صورتما النقية ولكن ضعف 
كمية الم ركب الأحير حالت دون إكمال جيع التحاليل الطيفية لمعرفته . 

أما تحت الکسر ۴.6 فيضم المر كب الأعظمي والذي تمت تنقيته باستعمال عمود صغير من السيفاداكس 
)Sephadex L[H20(‏ باستخدام المیثانول كمذيب ليعطي الم رکب ”۴ قي شكل بلورات بيضاء جحد نقية . 
ق المقابل لم نر حدوى من دراسة تحت الكسور المتبقية فهي جحد معقدة وتتواحد بكميات ضعيفة. 

بالنسبة للکسر ”۴ تمت معالحته بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية من السيليكاحل ( )٣€«١‏ 
باستعمال المملص كلوروفورم -ميثانول بالنسب 8.5 - 1.5 على الترتيب» فأعطى ستة حزم من بينها حزمتين 
فقط تشمل كل واحدة منهما م ركب نقي وها ۴,7 و ۴72 ,وقد كانت كمية ال ركب الأحير ضعيفة أيضا. 
أما الكسر ۴2 فيضم عدد معتبر من الفلافونيدات و قد تمكنا من فصلها بواسطة كروماتوغرافيا الورق 
التحضيرية (°3 4004١ N‏ ۷) حيث قمنا بعدة حاولات لإيجاد نسبة الحمض الواحب استعماها لتكوين الحلول 
الملص و قي الأحير تم احتيار النسبة 15% من 08ء۸. ولتطبيق هذه التقنية تم إتباع الخطوات التالية: 
-إذابة الكسر ۴21 في كمية مناسبة من الميثانول. 

- يوضع الكسر بواسطة ماصة على كافة عرض الورق على بعد 4 سم من الحافة السفلية مع تحفيفه من تارة إلى 
أحرى و الاستعمال المتكرر. 

-يغمس الكروماتوغرام ثي المذيب 15% ۸-08 حيث بحري عملية التمليص تنازليا لمدة 20 ساعة. 

- تخر ج الكروماتوغرامات و تترك لتحف في مكان مناسب . 

- تعلم الحزم بالاستعانة عصباح 0۷ (1۳ 365) تم تقص بواسطة مقص و تحمع كل ال حزم المتماثلة مع بعضها 
ثم تقطع إلى أحزاء صغيرة و بعدها تغسل بالإيثانول مع الرج من حين إلى آخر ثم ترشح و تركز. 

- تم إذابة العينات المتحصل عليها من العملية السابقة في الميثانول و تمريرها خلال عمود من ال: 
,.Sephadex H0‏ سمحت لنا هذه العملية فصل 4 مر كبات فلافونيدية نقية هي 53۔۴21 و 3۔۴24 
و ۴23 و ۴26 , هذا الأحير كانت كميته ضعيفة نوعا ما وهذا السبب لم نتمكن من تحديد بنيته بالطرق 
التحليلية المتوفرة لدينا. والمحطط (2) يوضح تلف مراحل الفصل. 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


کک الا وات انی ااا اتات 


SE 


i2 |‏ انيا اڪ ڪيا 


خطط(2) يوضح تلف مراحل الفصل والتنقية لكسور مستخلص البيوتانول 


79 


الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


1 -2 - فصل المركبات الفلافونيدية لنبات البوليكاريا: 
1 - المادة النباتية : 
تم قطف الأجزاء النباتية (أوراق نبات البوليكاريا) والمسمى في بعض مناطق اليمن (العنصيف) من منطقة 
(الجر) وال تقع على الساحل الغربي للجمهورية اليمنية» في بداية شهر اكتوبر 2008 م حيث روعيت الشروط 
اللازمة والضرورية قي عملية التجفيف والحفظ. 
2 -الاستخلاص: 
سلكنا في عملية الاستخلاص نفس الطريقة المتبعة قي استخلاص فلافونيدات نبات القات حسب ما يو ضحه 
شكل (1) حيث تم استخلاص المسحوق النبات الحفف (400غ) بخليط من ميثانول _ ماء بنسبة 3-7 » بعد 
تر كيز المستخحلص تم إضافة 150ملل ماء مغلي » ثم ت ركت ليلة كاملة. عومل الراشح بعدها ب( إيثر البترول - 
كلوروفورم = أسيتات ايثيل = بيوتانول ) على التوالي وكانت كتل المستخلصات على التوالي هي : 3 غ »2 غ 
> 2.5 غ6 £ 
3 - الفصل والتنقية: 
قبل الشروع في عملية الفصل والتنقية أحرينا فحوصات جحريبية تمهيدية لكل من مستخحلص البيوتانول 
ومستخلص أسيتات الايثيل باستعمال مل الكروماتوغرافيا التالية: 
- کلوروفورم - ميثانول بنسبة 1-9 


- كلوروفورم - أسيتون بنسبة 1-4 


ومن حلال مقارنة التحاليل الأولية اتضح أن هناك فارق كبير بين مكونات طور الاسيتات وطور البيوتانول وقد 
ا 

تمت عملية الفصل الأول لمستخحلص أسيتات الإيثيل لنبات البوليكاريا مباشرة باستعمال كروماتوغرافيا الطبقة 
الرقيقة التحضيرية وتم إختيار النظام كلوروفورم -ميثانول كمملص بالنسب التالية: 8.5 - 1.5.أعطت عملية 
الفصل خمسة حزم ووقع إختیارنا على دراسة الکسران ۴ و ۴4 نظرا لكمیتهما المعتبرة و غناما بال ركبات 
الفلافونيدية . 

قمنا بمعالجة الكسر ۴3 مستخدمين في ذلك كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية وباستعمال الكلوروفورم - 
ميثانول كمملص بالنسب 1-9 على التوالي تمكنا من الحصول على سبعة حزم . أجرينا بعدها فصل لتحت الكسر 
۴3 بإستعمال كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية من السيليكاحال والمملص هكسان - ايثر بالنسب 
التالية:2-1 وتمكنا من الحصول على مركبين هما : 1۔۴ والذي كان نقيا ولكنه بكمية قليلة جحدا اما ر۔۔ر۴ 
فأحضع لعملية تنقية باستعمال عمود صغير من السيفاداكس (120[ ٥×‏ ل4طمء5) واستخدام الميثانول كمذيب 
لنحصل قي الأخحیر على الم رکب ر۴ بشكل نقي. 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


بالنسبة لتحت الکسر .۴ فقد مل م ركبا واحدا في صورة نقية ونفس الشئ مع تحت الکسر و۴. 

كما سمحت لنا دراسة الكسر ۴١‏ الحصول علی م رکبین نقیین ہا : F41‏ و ۴ إنطلاقا من عملية الفصل 
باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية من السيليكاجال والمملص المستعمل هو كلوروفورم -ميثانول 
بالنسب التالية :1-9 .والمحطط (3) يوضح تلف تتابع الكسور وفصلها. 


فصان مستخلاص طون الاسیتات النبات رالبولیكاريا 


مخطط(3) يوضح مختلف مراحل الفصل والتنقية لكسور مستخلص الاسيتات لنبات البوليكاريا 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


2 - الدراسة الكيمائية للزيوت الطيارة : 
2 -1 - الدراسة الكيميائية لزيوت نبات القات والبوليكاريا : 
1 - المادة النباتية” 

تم جمع أوراق نبات القات (ءااسdءع‏ هطا»٤)‏ من عغافظة صنعاء منطقة همدان تبعد عن العاصمة صنعاء 
حوالي 30 كيلو متر وعلى ارتفاع يقدر ب 2400 كم عن سطح البحر .منتصف شهر أكتوبر 2009 
جحففت المادة النباتية ممكان جيد التهوية وحفظت ين عملية الاستخلاص. 
كما تم أيضا جمع أوراق نبات البوليكاريا )٨.[»»(e۲11(‏ من منطقة الجر - غافظة حجة بنهاية شهر 
سبتمبر 2009 تقع هذه المنطقة على الساحل الغربي للجمهورية اليمنية تتميز تربتها بأما رملية ومناخ متوسط 
الرطوبة » جحففت للمادة النباتية و حفظت .مكان جيد التهوية لحين عملية الاستخلاص. 
2 - عملية الاستخلاص: 
تم استخحلاص أوراق نبات القات والبوليكاريا بواسطة جهاز (ع١1!4-إعءاهK)‏ والموضح ف الشكل (5) عن 
طريق السحب أو الجر بالبخار مخبر كيمياء الزيوت (Laboratoire de chimie des lui‏ 


essentielles,huiles université Blaise Pascal, Clermont-Ferrand, France) 


J 
ہے‎ ۹ 
ا کے‎ 
E. ت ج‎ 
RN سے‎ 


// _ 
/ 


8 8 
7ج‎ r 
f ۳ 

Cs 


شكل(5): حهازع 4158۲-14٣‏ المعدل لاستخحلاص الزيوت الأساسية. 
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الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


3 - تحليل الزيوت : 
محرت تحاليل الكروماتوغرافيا الغازية (كروماتوغرافيا الطور الغازي) على کروماتوغراف 121€ 5٤151‏ 
باستعمال کاشف اللهب ۴.1.5 و عمود شعري (صلط 0,25 : df‏ ; صص 0,3 × ۳ 25) على السیلیس 
المنصهر °8 52 W٣01 et ٥° WAX‏ کطور ثابت. 
برجحت درحة الحرارة بحيث تصل إلى 50م في مدة 5 دقائق ثم تبلغ 210م بزيادة تقدر ب °2م/د باستعمال 
الأزوت كغاز موجه. 
أما تحاليل 0 6(كروماتوغرافيا الغازية)» فقد حققت على حهاز Hewl) - ۴4c)‏ » عمود شعري 
mm : df : 0,15m)‏ 0,3 × ۳ 50) على السیلیس المنصھر 51 W٣01 e† ٥C۴ WA×‏ کطور 
ثابت. برجحت درحة الحرارة ما بين 50م و 230م بزيادة منتظمة °3م/د باستعمال المليوم كغاز موجه. 
تم التعرف على الم ركبات بالمقارنة بينها و بين المواد معلومة البنية (المواد المعيارية) بالنظر إلى دليل الاحتباس 
ا لخاص بکل م رکب. 
3 - تقييم الفعالية البيولوجية للمستخلصات: 
1 - الخصائص البيولوجية للفلافونيدات: 

أمكن تحديد أول نشاط بيولوحي للفلافونيدات إنطلاقا من إكتشاف 1رعإ0 إ6 $761 بجامعة 
Seg‏ بايحر للفيتامين € والذي .مؤداه حصل على حائزة نوبل سنة 1937 » إذ ربط بين الهشاشة 
الوعائية والعوز الفيتامييٰ والذي زال بتعاطي عصير غي بالفيتامين € وم ركبات لقبت فعاليتها بفيتامين ۲ [1]. 
وعقب ذلك بسنوات تداول مفهوم الجذور الأ وكسيجينية النشطة ۸0S‏ وإنعكاساتما الممرضة › وأعتبر 
liwe1اHel‏ [2]. مدرسة لخصت آليات تدخل الفلافونيدات كمضادات أكسدة بالشكل التال: 
1- أسر الجذور الأ وكسيجينية النشطة R068‏ . 
2- التفبيط الأنزبعي ومخلبة الآثار المعدنية المولدة لل ۸08 . 
3 - حاية الأنظمة المضادة للأكسدة الداحل حلوية. 
لقد أدلت العديد من الدراسات ١0رآ«‏ 1 وه۲٤آ۷‏ 1۸ وال اعتمدت على الفلافونيدات ذات الدور الحيوي 
(Bioflavonoids)‏ « د هذه الفلافونيدات يمكنها أن تسلك مسلك للمقوي الوعائي باختزال النفاذية 
الغشائية عن طريق تشبيط jiîعات‏ : hyaloruomidase, elastaseyÎ histidine decarboxylase‏ 
للحفاظ على المادة الأساسية بالقميص الوعائي كما هو الحال بالنسبة لل ١‏ ال1٣‏ [3]. ويبدي كل من 
الاapizen0‏ وchryin‏ وaxifolin)‏ دورا مضادا للإلتھاب نظرا لتداحلھا مع میتابولزم مض 
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الأراشيدونيك[4]. بینما أعتمدت الەذاعc er‏ وہ 1ا1uteo‏ وkaempfer01‏ مضادات للتشنج » مسکنات 
> مضادات للتقرح » مانعات للحساسية و مثبطات للعكهع)ءعiلdهطمءمطم‏ المضاد للتكتل الصفائحي 
[5]. بينما تكون الفلافونيدات اليثوكسيلية مضادات بكتيرية ومضادات فيروسية » مضادات سرطانية 
ومضادات للطفور [6]. ولم يهمل الدور الوقائي للفلافونيدات حالات الإلتهابات الكبدية حيث أبدت كل من 
isobutrin‏ وhispidtulin‏ و avonolignansاf‏ حاصة منها ١1٣ج‏ راء فعلا وقائيا وعلاجيا إذ أعتمد 
ibinارء‏ وهو أحد مقترنات ۷0۸01ها۴هإلرطنل وكحول 1رإعfنصهء‏ كخليط مضاد للسمية الكبدية ً 
أدراحه بالمستحضرات الطبية التحارية [7]. 
2 - مواد وطرق العمل : 

بعد الجحصول على المستخحلصات ıililة‏ ) ڊ;]CHCl, Catha eduils aloil ( n-BuOH ,AcOEt‏ 
و jauber i‏ icariaاPu‏ بالطرق المتبعة سالفة الذكر قمنا بعمل إختبارات للفعل المانع للأكسدة بآلية الأسر 
الجذري لحذر 0۲۲١8١‏ و القدرة الإحتزالية » تثبيط الأكسدة اللبيدية الحرضة بنظام A0۵‏ /*۴۵ » 
الأسر لجذر 038° » عخلبة الجحديدوز. 
نبت Catha eduils‏ 
تم إحضاع طوري کل من أُسیتات الایثیل و عادي - البیتانول ( ۸0۴٤‏ ۸-80۴۰ ) على التوالي 
من عمر 3 سنوات و 50 سنة » لاختبارات الفعل المانع للأكسدة بالية الأسر الجحذري لجحذر 5۲۲#4°. 
نبت Pulicaria jaubertili‏ 

تم إحضاع مستخلصات أسيتات الإثيل و عادي - البيتاتول و الكلوروفورم لاختبارات الفعل المانع 
للأكسدة المحتلفة إضافة إلى الأسر الجذري لحذر ۲۳٤۸°‏ 5۲ حیث أجریت احتبارات أحرى مثل القدرة 
الإحتزالية » تفبيط الأكسدة اللبيدية الحرضة بنظام عا طإ0ءء۸ /”۴۴. الأسر لجذر 08°» خلبة الحديدوز 
لتحديد آليات الفعل المانع للأكسدة المختلفة . كما حذد الحتوى الفينولي و الفلافونيدي هذه النبتة. 
أ = تقدير نشاط الالتقاط الجذري ل 95۲۴۴1١‏ 

تم تقدير قدرة الجذر الحر الثابت (0۲۶۶°) والذي يتميز بالثبات على أساس طريقة أوهينشي 
وأحرون[8]. مع بعض التعديلات . يبحضر حلول 0.2۷ من ال ۴۶1°( قي الميثانول ويخلط 1 ملل 
من هذا الحلول مع 1ملل من المستخلص النباتي تي اليثانول من ( 150-5 1”١/ع»))‏ يرج خليط التفاعل بقوة 
ثم يترك قي الظلام على درجحة حرارة الغرفة لمدة 30 دقيقة » يحتوي الانبوب الشاهد على نفس الحجم من 
المذيب (الميثانول) في مكان المستخحلص لقياس الامتصاصية العظمی ل D۴۴1‏ تم تقدير الامتصاص 
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على الطول الموحي 517 1۳١‏ واستخدم كل من الكيرستين وحمض الاسكوربيك كشاهد مرحعي » يتم التعبير 
عن النتائج على صورة النسبة المغوية لتثبيط حذر ال 0۴۴31 وفقا للمعادلة التالية . 

SARS °‏ امتصاص الشاهد - امتصاص العينة × 100 

امتصاص الشاهد 

ب - تقدير القدرة الاخترالية 

تم تقدير القدرة الاحتزالية تبعا لطريقة 0۷4171۷ [9]. حيث يتم إذابة كميات ختلفة من المستخلصات بي 
الماء المقطر ثم تخلط مع 2.5 ملل من المنظم الفوسفاتِ M1‏ 0.2 
(6.6 = ٤م)‏ و 2.5 مل من 1 % م(N[€) K۴١‏ يحضن المخلوط عند 50م لمدة 20 دقيقة ويضاف إليه 
5 مل من 10 % 1٥۸‏ ثم يطرد م ركزيا بسرعة ۸3000 ص] لمدة 10 دقائثق . تؤحذ 25 ملل من الطبقة 
العليا للمحلول وتخلط مع 25 ملل من الماء المقطر و 0.5 مل من 0.1 % من و1٣۴6‏ وتقراً الامتصاصية عند 
0 1۳. يدل التزايد في امتصاصية مخلوط التفاعل على القدرة الاحتزالية واستخدم الكيرستين وهمض 
الاسكوربيك كشواهد مرجعية . 
ج س تشبيط الأكسدة اللبيدية الحرضة بنظام ال ”۴۴ / مض الاسكوربيك 

يبحتوي لوط التفاعل على حش كبد الحرذ (0.1 مل » 25 ⁄ اص/ (mg‏ في )30 Tris-HC1(mM‏ 
وكبريتات أمونيوم الحديدوز (0.16 ۷×.) وحمض الاسكوربيك (0.06 )0۷M‏ وتراكيز متلفة من 
اللستخلص (50- 600 1ط/ ع" ) في حجم مائي قدره 0.5 مل ويحضن لمدة ساعة عند درحة حرارة °37 
ثم تقدر ال 18۸۸S‏ الناتجة . تؤحذ أحجام بمقدار 0.4 مل من مخلوط التفاعل وتعامل بكبريتات 
دودسيل الصوديوم (0.2 مل » 8.1 %) وححمض الثيوبريثووريك (1.5 مل » 0.8 %) وحمض الخليك (1.5 
مل » 20 % ) ودرجة حموضة 3.5 ويكمل إلى حجم 4 ملل باضافة الماء المقطر . تترك بعد ذلك في هام 
مائي على درجة 95م لمدة ساعة . بعد التبريد تضاف 4 ملل من (8»081-.). بعد الرج والطرد الم ركزي 
تفصل الطبقة العضوية وتقاس الامتصاصية عند 532 1۳ [10]. نستخدم كل من حمض الاسكوربيك 
والكيرستين كشواهد مرجعية . 
د تقدير الالتقاط الجذري ل 05° 

تم تقدير الالتقاط الحذري بطريقة هاليويل وأحرون [11] تم توليد ال 08# من خلال تحضين المواد 
التالية قي حجم فائي 1.2 ملل من محلول منظم KH PO,-KOH M110‏ (7.4 Hم)‏ على درجة °37 
دة 60 دقيقة :¦ Fecl; 100 mM › H0, 1.4 mM‏ و mM‏ 2.8 ديو كسي رببوزي › 1 100 


85 


الفصل الثالث: الدراسة الكيميائية 


EDA‏ » و ص 100 حض الاسكوربيك في وجود أو عدم وجود (الشاهد) المستخحلص › يضاف مض 
الاسكوربيك في النهاية لبداً التفاعل . هدم سكر الدايۇ كسي ريبوز الحرض (الحفر) بواسطة ال ٥۸‏ ت 
تقدره بأضافة 1 ملل 18۸ (1 % وزن / حجم) و 1 مل کلورفورم المیٹیل ۲٥۸‏ (5.0 % اہ/ عہ) غ 
التسخين على 100م“ لمدة 20 دقيقة . لون الكرموجين الوردي المتكون يتم تقديره من خلال قياس 
الامتصاصية عند 535 11 تم استخدام الكيرستين كشاهد مرحعي . 
ه ‏ القدرة المخلبية للحديدوز 

تم تقدير القدرة المخلبية للحديدوز بطريقة دينيس وأخحرون [12]. والملخصة كما يلي تضاف 50 1ي من 
2 مم من د1٣۴6‏ الى المستحلص (1 مل). بيدا التفاعل باضافة 0.2 مل من محلول 5 0۷1 فيروزين يرج 
الخليط بشدة ثم يترك لمدة 10 دقائق على درحة حرارة الغرفة . تقاس الامتصاصية مطيافيا عند 
2 ۳ہ استخدام )۴E(1۸(‏ کشاهد مرجعي . 
و تقدير الحتوى الكلي للفينولات 

تم تقدير الحتوى الكلي للفينولات من خلال كاشف فولن سي وكالتو كما يبينه سينغلتون وأخرون [13] 
مع بعض التعديلات » حيث تخلط 100 1ي من المستخحلص مع 250 1 من كاشف الفولن سيو كالتو )1١(‏ 
م تترك على حرارة الغرفة لمدة دقيقتين . تضاف 11250ى| من كربونات الصوديوم (20 %) وتخاط جيدا 
وتترك على درحة حرارة الغرفة في الظلام لمدة ساعتين. تقرأً الامتصاصية عند 765 00 وتقدر الفينولات 
الكلية من حلال منحن قياسي باستخدام مض الغاليك (50 - ٣2/11000‏ ). 
يعبر عن النتائج على صورة مكافئ مض الغاليك (64۴)/ ع من المستخلص . 
ز س تقدير الفلافونيدات : 

تم تقدير الحتوى الكلي للفلافونيدات باستخدام طريقة أردن وأحرون [14]. تضاف حجم 0.5 مل من 
2 % و1٤۸1‏ ضر في الإيثانول إلى 0.5 مل من عغلول العينة. يترك لمدة ساعة على حرارة الغرفة ثم تقرأً 
الامتصاصية عند 010420 يدل اللون الاصفر على وجود الفلافونيدات » تقدر عينات المستخحلص بت ركيز 
مائي قدره 0.1 1ص/ع م . ثم تقدير الفلافونيدات من خلال منحن قياسي باستخدام الكيرستين . 
يتم التعبير عن النتائج بتكافئ 3 كيرستين / غ مستخلص 
يتم اجراء التجارب بثلاث مكررات والتعبير عن النتائج بالمتوسط ± الانحراف المعياري قيمة ال موي٣1‏ 
(1/اextrc‏ ع.ط) وهي التركيز الفعال الذي يعطي %50 من النشاط تم تقديره لكل اختبار » المقارنات 


الاحصائية تم إحراؤها حيث اعتبرت الفروق معنوية عند.0.01> ۲ و 0.05 >۴, 
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التحليل البنيوي للزيوت : 
|= زيت القات 


يتميز الزيت المتحصل عليه من النبتة (ءااافء ۵14) بعدة حصائص فهو بيئة سائل أصفر قاني» ذو رائحة 
متو سطة» حضعت هذه الزيوت إلى التحليل باستعمال كروماتوغرافيا الطور الغازي والنتائج المتحصل عليها مدونه 
بالجدول أدناه رقم (31) . 


حدول (31): الت ركيب الكيميائي (%( للزيت الأساسي ن— Catha edulis‏ 


Composés 


1,8-dehydrocinéol 0.034% 
alpha phellandrène 0.036% 
para cymêne 0.109% 
béta phellandrêne 0.073% 
1,8-cinéole 0.026% 
linalol 0.134% 
menth-2-eên-1-ol] cis 0.087% 
menth-2-tèn-1-ol trans 0.064% 
camphre 0.196% 
isobornéol 0.071% 
endo bornéol 0.521% 
Inconnu 0.362% 
alpha terpinéol + cis para menthan-2-one 0.426% 
trans para menthan-2-one 1.292% 
trans pulégol 2.161% 
Inconnu 0.199% 
thymol methyl] ether 0.567% 
Inconnu 0.107% 
cis carvotanacétol 0.781% 
carvotanacétone 84.406% 
carvénone 0.929% 
Inconnu 0.066% 
acétate de bornyle 0.048% 
Inconnu 0.466% 
thymol 0.081% 
carvacrol 0.583% 
Inconnu 0.021% 
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Inconnu 0.033% 
Inconnu 0.045% 
Inconnu 0.030% 
eugénol 0.529% 
Inconnu 0.025% 
(E)-béta-damacénone 0.074% 
Inconnu 0.041% 
Inconnu 0.031% 
2,5-diméthoxy-para-cymêne 1.897% 
béta caryophyllêne 0.056% 
Inconnu 0.027% 
géranyl acétone 0.046% 
Inconnu 0.311% 
méthyl carbamate de 3-methy1-5-(1-methylethy1)- 0.805% 
phényle 

(E)-béta-ionone 0.108% 
néryl isobutyrate 0.686% 
delta cadinêne 0.085% 
(E)-nérolidol 0.046% 
Inconnu 0.031% 
2-méthy1-propanoate de géranyle 0.221% 
2-méthyl1-butyrate de néryle 0.071% 
oxyde de caryophyllêne 0.309% 
épi-alpha-cadinol 0.049% 
épi-alpha-muurolol 0.032% 
alpha cadinol 0.141% 
Inconnu 0.066% 
Inconnu 0.038% 
phtalate 0.126% 
phtalate 0.090% 


تبين دراسة الكروماتوغرام المتحصل عليها للزيو ت الاساسية نبت (Catha edulis)‏ الكروماتوغرام رقم (29) 


وحود 56 مر كبا . تمثل هذه ال ركبات نسبة %99.9 من الزيت منها ما يقارب 02.115 غير معروفةء بقي منها 
37 ا بنسبة %97.787 منها %84.41 Carvotanacét0 1٥‏ .تسمح الدراسة التحليلية هذه الم ركبات 
الكيميائية بتقسيمها إلى أربع بجموعات كالتالي : 
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- تربينات أحادية غير م كسجة para cymene « (%0.036) alpha phellandrène : lia‏ 
camphre › )%0.073( béta phellandrêne «< (%0.109)‏ (%0.196) .عجمو ع ما قارب 


.(%0.485( 
trans < (%0.134) linalool < (%0.034)1,8-dehydrocinéol : lie تربينات أحادية مو كسجة‎ - 


thymo1 methy| ether + (%2.161 (pul go!‏ (%0.567) .عجمو ع يقارب (66.915) إضافة إلى 
)%84.41(Carvotanacétone‏ وهذا يۇدي إلى محمو ع %91.325 . 

- سیسکتربينات غير مؤ كسجة مثل : «e‏ غ11 رطممرcar‏ 6aط‏ عجمو ع يقدر(00.056). 

épi-alpha-cadinol « (0.309) oxyde de caryophyIlène : lie سيسكيتربينات مو كج‎ - 
)%0.531( .عمجمو ع يقدر‎ 6p¡-alpha-muurolo1 › (0.049) 


خطط (1): يبين نسب المجموعات الموحودة في زيت Catha edulis‏ 


يتضح ما سبق أن زيت القات غي جحداً بال التربينات الأحادية الم ؤكسجة والمقدرة ججتمعة(91.325) منها ال 
carvotanacétone‏ والذي مثل نسبة عالية تقدر (084.41) » بينما التربينات الأحادية غير الم كسجة 
والسيسكتربينات غير الم ؤكسجة نسبتها ضعيفة تقدر جتمعة ب (901) . هذه النتائج مغايرة حدا لنتائج الدراسات 


السابقة وال تبين غياب ي diٹ— [9].carvotanacétone‏ 
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الفصل الرابع: 


الفصل الرابع: النتائج والمناقشات 
ب = زیت البوليكاريا 


يتميز الزيت المتحصل عليه من النبتة (۲11ء(/۲.74) بعدة حصائص فهو جيئة سائل أصفر وردي» ذو رائحة 
نفاذة» حضعت هذه الزيوت إلى التحليل باستعمال كروماتوغرافيا الطور الغازي والنتائج المتحصل عليها مدونة 
بالجدول أدناه رقم (32) 


حدو ل(32): الت ركيب الكيميائي () للزيت الأساسي ل be۲11‏ uهP.J‏ 


Component 


linalol 0.989% 
acide benzoique 1.674% 
1-methy1-1,2-propanedione 5.887% 
alpha terpinéol 0.928% 
menthan-2-one 1.069% 
Inconnu 1.639% 
thymol methyl ether 0.691% 
carvotanacétone 63.957% 
thymol 0.740% 
carvacrol 1.161% 
2,5-diméthoxy-para-cymêne 3.303% 
géranylacétone 0.855% 
Inconnu 0.730% 
Inconnu 1.706% 
(E)-béta-ionone 1.342% 
Ar-curcumêne 3.276% 
béta bisabolêène 0.649% 
béta sesquiphellandrêène 0.525% 
delta cadinêne + 2??? 0.671% 
2-methy1-butyrate de néryle 0.524% 
oxyde de caryophyllêne 0.852% 
6,10,14-triméthyl-pentadécan-2-one 0.534% 
phtalate 0.578% 
acide hexadécanoique 3.996% 
acide octadécan-9-ênoique 0.910% 
Inconnu 0.813% 


س ]ا پرا طب e O‏ کت{ م 06 
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الفصل الرابع: النتائج والمناقشات 
يبين الكروماتوغرام المتحصل عليه من 6© رقم (30) وجود 26 م ركبا نمثل نسبة 98.36 من الزيت . من بين 
6 م ر کبا تم تحديد بنية 21 م ركب معظمها تربينات م كسجة . 
تسمح دراسة الت ركيب الكيميائي للزيوت المستخلصة من ۲۲11ع »اهز ٥4٣»‏ :»ا۲ بتسجيل النقاط التالية : 

- وجود نسبة كبيرة من الم ركب عé601ع4١هامإaء‏ (0663.95) إذ يعتبر الم ركب للمهيمن ق الزيت. 

- وجود تربينات أحادية مؤ كسجة والمتمثلة بنسبة( %72.56) 


- غياب كلي للتربينات غير الم كسجة 
Sea CE GOD a n ey 2‏ 


غخطط (2): يبين نسب البحموعات الموحودة ٽي زیت Pulicaria jaube1tii‏ 
تبين هذه الدراسة الي تجحرى لأول مرة لنبتة be۲1‏ 4۷ز »أrهicاPu‏ أما غنية حداً بالتربينات الأحادية الم كسجة 
والذي قدرت ب (72.56) وهذه النتائج توافق نوعا ما دراسات أخحرى أحريت على جنس البوليكاريا والذي 
تۇ كد غئ هذا انس بالتربينات الو كسجة . 
دراسة لبنتة [c11‏ مrمiاPu‏ وال تنمو ف تونس أعطت نسبة (39.27) من التربينات الأحادية 
الو كسجة المتمغلة ساسا ي 4-01-erpinenا‏ بنسبة (031.08) تايها التربينات غير الم كسجة بنسبة (%38.47) 
نمثلة ب ع«رعnم۴1-ى‏ بنسبة (%36.91) [10]. 


162 


الفصل الرابع: النتائج والمناقشات 


كذلك نوع d04‏ ماrهicاPu‏ والذي تنمو ق المغرب حيث تبين الدراسة وحود نسبة (77.88) من التربينات 
الو كسجة مثلة اساسا ب اصمصرطا بنسبة (%47.83) و isobutyrate‏ !اhymo"‏ بنسبة (630) [11].دراسة 
أحرى أحريت على نوع 4ء۲1ع۸1عءرd‏ مهاس وال تنمو ف اليونان تعطي نتائج مغايرة وتظهر نسبة أعلى من 
السيسكتربينات الو كسجة مثلة ب 18ء11 إطممرcarمdعxydه‏ بينما التربينات الم كسجة تمثل ما نسبته (%11) 
دراسة أخيرة أحریت على النو ع »۸du1۵1٩‏ ےااہcااں٥‏ وال تنمو ق إِیران بینت نتائجھا احتوائھا على تربينات 
أحادية مؤ كسجة غالبة مثل ع«عم۴1-ى بنسبة (45.7) يليه 01ع«1ء-1,8بنسبة (%27.1) [13]. 

من المهم ا نسجل النسبة العالية لل ع٣ carota na cé)0‏ ي زيت کل من Îوراق Catha edulis‏ و 

jauber ii‏ icariaاPu‏ اللتان تنموان فی اليمن. 

أثبتت دراسات عديدة وحود عدة عوامل خارحية يمكن أن تؤثر على الت ركيب الكيميائي للزيت. فمثلا درحة 
الجحرارة» نسبة الرطوبة» مدة تعرض النبتة للضوء و كذا نوعية التربة وت ركيبها كلها عوامل بيئية تستطيع أن تغير من بنية 
الزيت [14]. و هناك دراسات أحرى تبين أن فترة قطف النبتة من حيث التوقيت السنوي» عمر النبتة و كذلك 
طريقة الاستخحلاص كلها عوامل مهمة تؤثر على غى و تنوع الت ركيب الكيميائي للزيت و كذا المردود العام [15]. 
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الفصل الرابع: 


الفصل الرابع: 
نتائج التقييم البيولوجي: 


: Catha eduils تٽioi‎ - 1 


آبدی طور اُسیتات الإثیل من العمر 3 سنوات )۸C0۴(‏ فعلا ابلغ فی اسر الحذ ر ۴34° 0۲۴ حیث أظھر 
استجابة قصوى (95 %) بدءا من الت ركيز 20 1"٠/ع]‏ واعتبر هذا الت ر كيز حرعة استجابية أكثر فعالية مقارنة 
بالفيتامين € . تأحرت استجابة الطور البيتانولي لنفس العمر (۸-81038) حيث انطلق بنسبة تفوق ال %50 عند 


الت ركيز 1دص/عم 50 . والجدول (33) والشكل(16) يوضحان ذلك. 


التركيز 
(ug/ml)‏ 


حدول (33): يوضح فعالية طور الاسيتات و 


AcOEt 


19,10±8.21 
68,18±+±4.84 
95,920 
95,43±0.46 
95,090.29 
95,516 


n- BuOH 
13,55±3,11 
34,62+±7,66 
45,64+1,78 
90,00±2,55 
96,19±0,43 
96,75±0,40 


Ascorbic acid 
17,25±+2,52 
51,1120 
85,00±3,7 
96,00±0,64 


لبيتانول للنبتة ذو عمر 3 سنوات في أسر الجذر DPPH?‏ 


شکل (16): الأثر الآسر جذر ۴۴۳° 0 لمستخلصي الاسيتات والبيوتانول لنبات القات ذو عمر 3 سنوات 


=~ 0E 


= 1-BuOH 


4 A:corbic acid 
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تعبر القيم عن المتوسط ± الانحراف المعياري (ن= 3 › ۲>0.05) 


الفصل الرابع: النتائج والمناقشات 


بينما أبدى الطور البيتانولي للعمر 50 سنة (۸-81088) كفاءة معتبرة (63.5 %) بأسر حذر ال ۴۲1° DP‏ انطلاقا 
من الت ركيز 10 1"/عم] لتكون هذه الحرعة استجابة (96-95 %) عند الت ركيز 20 1ه /ع وهي أبلغ مقارنة 
عضاد الأ كسدة المرحعي فيتامين € شكل (20).بينما تأحر الفعل الآسر لطور الاسيتات هذا العمر )۸-0٤۴٤(‏ إل 
غاية 150 امص/عم. والحدول (34) والشكل(17) يوضحان ذلك. 


Ascorbic acid n- BuOH AcOEt 
g/m) 
17,25+2,52 17,67+3,6 2,44+1,99 5 
51,1120 63,5053 4,17+43,84 10 
85,0043,7 96,4940,9 6,05+2,50 20 
96,00±0,64 96,07±0,13 33,484,991 50 
95,73±0,56 42,43+9,61 100 
95,55±0,56 95,34017 150 


حدول (34) يوضح فعالية طور الاسيتات والبيتانول للنبتة ذو عمر 50 سنه في اسر المحذر 4°[ 5۲۴[ 


100 

90 —g- n-BuOH 
80 Ascorbic acid 
70 —4— AcOEt 

60 

لذ 

40 

30 

20 


0 50 100 150 200 


شكل (17): الأثر الآسر لحذر ° ۴۴١‏ 0 لمستخلصي الاسيتات والبيوتانول لنبات القات ذو عمر 50 سنة 


تعبر القيم عن المتوسط ± الانحراف المعياري (ن= 3 › ۲۴>0.05) 
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الفصل الرابع: النتائج والمناقشات 


من أهم الاحتبارات المعتمدة في تقييم الدور المانع للأكسدة هو احتبار 0۲8° الذي بإمكانه أن يستقبل إلكترونا أو 


DPPH 

(DPPH°) +HO-R-OH 4 (DPPH): H +HO-R-O° 

HO-R-O° + (DPPH) 4 (DPPH): H° +O =R=O 
تتوقف على عدد جزيقات ال‎ D۲ لقد أدلت دراسات عدة بان التداحل بين القدرة المانعة للتأكسد مع الحذر۴34°‎ 
ال یعکنها أن ترتبط .عجاميع ال 08 [16]. حيث اقرح بأن 0۲۴۲4° بمكنه أن يقتنص الميدروحين‎ PP 
الفينولي للجزيئة المانحة للإلكترون.‎ 
تشير الدراسات السابقة الي تمحورت حول الفعل المانع للأكسدة بأن التداحل البنيوي الوظيفي وكذا الدور‎ 
الرود و كسي الحدود يعزز كثيرا وظيفة الأسر الجذري إذ أن الاختزال الجذري يؤمنه المنح الميدروحيي:‎ 
FL- OH +R° 4FL- 0° +RH 
جذر فلافون وكسي يتفاعل‎ ۴1- 0۴٤ حیث بمکن اعتبار ال°R أنيون البیر وسیل أو 2 0 أو ال 08° کما یعتبر‎ 
. ]17[ مع جذر آخحر لإعطاء بنية كيينونية مستقرة‎ 


B-PEred B-PEox 


Cu(D CuaD 


شكل (18): البنية الكينونية المستقرة 
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الفصل الرابع: التتائج والمناقشات 


باعتبار أن المركبات المنقاة من النبتة 5أا ل60 3۸ © تم تصنيفها ضمن عائلة الفلافونولات كال ۸ 6٤6۲ا‏ 
بالموقع 3 و الميريسيتين الي تتمتع ب 3 مجحاميع 08 قد يعزى هما الفعل المانع للأكسدة. 


2 = نبت بكرا Pulicaria jauberrii‏ : 
تقدير الدشاط المضاد للأكسدة 


1 تأثير الالتقاط ( الجذري( على جذر DPPH° Jı‏ 

إن التفاعل المضاد للأكسدة مع ال ۶۶1°( وهو حذر حر ثابت ذو لون أرحوان يزال لونه عند تحوله إلى 
مركب -u-dipheny|-8-picry1 hyd azi.‏ . تدل شدة ( خe×xteN)‏ اللون على کoية DPPH°__ JI‏ 
الملتقطة [18] . كما يتضح من الشكل (19) فأن نشاط الالتقاط الجذري لل ° 0۴۴۶۳1 لمستخلصات أوراق 
نبات أًأًأ 06٣‏ .۴ المدروسة كانت على الترتيب التالي : 
مستخلص ۸C0۴)‏ ( 96.87 %) > مستخلص 1-8BuO08‏ (63.62 %) > مستخلص C14٤1‏ (33.78 %( 
عند ت رکیز 50 1٥/ع‏ ل . تبين هذه النتائج أن مستخلصي كلا من 
AcOEt‏ ,و BuıOH‏ لنبات jerk‏ .۴ متلك قدرة هامة لالتقاط الجذور إذا قیم مو 1€ لكل منهھما على 
الترتيب (7.17 ± 0.82 ۳1/ع و 20.06 ± 1.86 1"/ع م على التوالي) حدول (35) . أظهر مستخحلاص 
A08٤‏ (96.45) نشاط التقاط حذري فعال حن في أدن ت ركيز 20 اط /ع م ال كانت الجرعة المعتمدة 


للطريقة. 
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شكل (19): الأثر الآسر لحذر 0۴۴۴١١‏ لمستخلصات أوراق نبات البوليكاريا 
تعبر القيم عن المتوسط ± الانحراف المعياري (ن= 3 › ۴>0.05) 
2 اختبار القوة الاختزالية : 


يقيس اختبار القوة الاحتزالية قدرة المضاد للأكسدة على اعطاء إلكترون باستخدام طريقة احتزال م ركب 
فيرو سيانيد البوتاسيوم [19]. إذ تبين من الشكل (20) أن نتائج القوة الاخترالية لأنواع ختلفة من مستخحلصات 
أوراق نبات أأً 310€ [.0 والشواهد الاحتزالية كانت على الترتيب التالي : مض الاسكوربيك (1.7)> 
کیرسیتین (1.3) > مستخلص ۸00۴ (1.24) > مستخلص BuO1-ہ‏ (0.9)> مستخلص CHCl];‏ 
(0.15) عند 400 1ط /ع . بالنظر إلى قیم م10 لمستخلص کلا من g/ 11.66 ± 233.45( A°0۴ِ†‏ ) و 
BuOH-ہ‏ )275.07 ± 17.43 1ص/عم ) يختزلان بقوة أيون الحديديك ل ركب فيرو سيانيد البوتاسيوم إلى صورة 
أيون الحديدوز . أظهرت نتائج دراسات سابقة أن قوة احتزال النباتات الطبية تقي اصابة الكبد من خلال تنشيط 


تكوين البير و كسيدات اللبيدية [20]. 
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الفصل الرابع: التتائج والمناقشات 


—4— AcOEt 
—@— n-BuOH 
gg CHCI3 
—— Quercetin 


—e— Ascorbic acid 


Absorbance (700 nm) 


0 100 200 300 400 500 600 700 800 


Concentration (pg/ml) 
شكل (20): أثر القوة الاحتزالية لمستخحلصات أوراق نبات البوليكاريا‎ 
)۲>0.05 › 3 تعبر القيم عن المتوسط ± الانحراف المعياري (ن=‎ 


3 تثبيط تكوين اللبيدات البيروكسيدية بواسطة نظام مض الاسكوربيك / ۴٥٣*‏ 


الجذور الحرة ( ”08 و 0”2) تتوسط عملية أكسدة ( ١10اةلر×١0ءم‏ ) الأحماض الدهنية غير المشبعة بالطبقة 
لشائية للأغشية [21]. وال بعكن تحفيزها في جنس الكبد بواسط نظام مض الاسكوربيك / "۴6 تظهر النتائج 
المبينة فی الشکل (21) أن مستخلص كلا من ۸-0۴۲ (%89.34) وBu0H-ہ‏ ( %65.64) اعطت حایة 
جيدة وتختزل ( تقلل ) من توليد ال 04« بواسطة مض الاسكوربيك | ۴٤‏ عند ت رکیز 200 اص /عں . 
وتبین أن مستخلص ()٤0ء۸‏ (89.34 %) كان أكثر تشبيطا للأكسدة اللبيدية مقارنة بالشاهد القياسي المستخدم 
وهو الاسكوربيك (72.34 %). أظهر مستخلص وK1€1‏ المدروس نشاط وقائي متوسط (45.69 %) ولكن عند 
ت ركيز عالي (600 1"/ع | ). إن انتشار (107ا4للر×١۲ءم)‏ الاكسدة اللبيدية تم توقيفه سواء تبيط انزيمي للأنواع 
الا وكسجينية النشطة )۸0١(‏ الي تدحل ف سلسلة التفاعل أو بواسطة تفاعلات غير انزعية [21]. تعود لتدحل 
ملتقطات الحذور الحرة والمركبات المضادة للأكسدة وال يحتمل أَما تكون موحودة داحل المستخلصات النباتية . 
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الفصل الرابع: النتائج والمناقشات 


600 n Quercetin 
' Ascorbic acid 
wCHCL3 
~~ 0 
ع‎ TÎ n-BuOH 
m AcOEt 
3 200 
2 
ع‎ 
3 
9 
٩ 00 
50 
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 


Inhibtion of LPO (%)] 


شكل (21): ثبيط تكوين اللبيدات البير و كسيدية لنبات البوليكاريا 


تعبر القيم عن المتوسط ± الانحراف المعياري (ن= 3 » ۲۴>0.05) 


4 - الدشاط الالتقاطي لجذر 1° © الميدروكسيل : 


يعتبر حذر 08° الحر الاكثر حطورة في الانظمة البيولوحية ويمكن أن يتكون من أنيون فوق الا وكسيد (د«0) 

وبير وكسيد الميدروحين (1202) في وحود أيونات المعادن مثل الحديد والنحاس [22]. تم اظهار نشاط إلتقاط حذر 
ال 01 من خلال التنافس بين الدايؤ كسي رببوز والمستخلصات المختلفة المأحوذة من أوراق نبات 

أ . ۴ علی جذور المیدر و کسیل ال تم تولیدھا من نظام د810 /E5۲۸'٭۴۵‏ 0۲4۵ھ یظھر 
الشکل (22) أن مستخلص كلا من ۸°0۴ (63.3 - %84.13) و8 ۸-BuO0‏ (50.94 - 072) عند ت رکیز 
0 إلى 400 1ط /ع م » كان أفضل مقارنة من مستخلص وا٣1‏ (11.65 - 28.66 %). قدرة الالتقاط لحذر 
الهيدر وكسيل للمستخلصات لمدروسة مقارنة بالشواهد المرحعية كانت على الترتيب التالي : كيرسيتين (83.51 
CHC; >)% 50.94 (n-BuOH < (% 63.32) AcOEt <(‏ (%11.65) عند ت رکیز 200 1دص /عu‏ . 


171 


الفصل الرابع: التتائج والمناقشات 


قابلية مستخلصي )۸-0۴ و ۸-B ı01‏ لأوراق نبات (e۲٤‏ uہ۶.7‏ ف التقاط حذور المیدر وکسیل والی تکون 


سببا في بعض الإمراض الي تظهر وحود م ركبات مضادة للأكسدة في هذا النبات . 


—e— AcOEt 
“B~ n-BuUOH 
—ı— CHCL 


—»— Quercetin 


OH’ Scavinging (%) 


Concentration (g/ml) 


شكل (22): النشاط الالتقاطي لحذر° ١‏ 0 لمستخلصات نبات البوليكاريا 
تعبر القيم عن المتوسط ± الانحراف المعياري (ن= 3 › ۲>0.05) 

5 قابلية تخلبية الحديدوز : 

يقيس اخحتبار كفاءة (قدرة) مخلبية الحديد مدى قابلية مضادة الأكسدة الي تتنافس مع الفيروزين في خلبة الحديدوز 
[23]. يبن هذا الاحتبار من خلال الشکل (23) أن مستخلصي كلا من ۸-Bu0 ٤1و A۸0۴۲‏ لنبات 
Jue‏ .م يتداحل في تكوين نشاط والتقاط أيونات الحديدوز قبل الفيروزين . يكن أن نستنتج من الشكل (23) 
أن المستخلصين A08)‏ (%81.46) و ()”-BuOH‏ %63.65) تلكان أعلى نشاط مخلي لأيون الحديدوز عند 
ت رکیز 400 1صط/ع م . رغم أن مستخلص ال و[ا٣C81€‏ ل يبد نشاط علبي هذا الايون حي عند التراكيز العالية 
وعليه فأن الم ر كبات المضادة للأكسدة الموحوده .مستخلصي )۸-0۴ و8 8B»0‏ -" قد تقوم بتثبيط التفاعل بين 


الحديد والدهون من خلال تكوين معقدات غير مذابة مع أيون الحديدوز. 
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شكل (23): قابلية خابية الحديدوز لمستخحلصات نبات البوليكاريا 
تعبر القيم عن المتوسط ± الانحراف المعياري (ن= 3 › ۲۴>0.05) 
6 متوى الفينولات وقيم م5 ©| لدشاطات مضادات الاكسدة : 


من قيم م10 المبينة بالجدول (35) تبین أن مستخلص ۸٥0۴)‏ لأوراق نبات 1۷(٤۲1١‏ ۵[ .۲ یلعب دورا هاما ئ 
قابلية التقاط محتلف الحذور . وقيم م٥1‏ المضادة للأكسدة كانت على الترتيب التالي : 5۲۴۲4 (7.17 اص/عس ) 
LPO <‏ )31.19 1ص /عر )> علبة الحدید ( 79.4 اص/عں )> OH°‏ )( 105.63 1ہ/عم )> القوۃ 
الاحتزالية (233.45 1"/ع م ) مقارنة مع قيم م0 1للنشاطات المضادة للأكسدة من مستخلص u0]‏ ۸-8 
ug/ml 148.87 ) LPO <( ug/ml 20.06) DPPH?‏ (< #lبة‏ ا لحديıد‏ ) 216.58 OH° <( ug/ml‏ 
(259.84 1ص/عس )> القوة الاختزالية (275.07 1٣/ع‏ م ). مستخلص ۸-0۴ والذي لديه أعلى عحتوى من 
الم ر كبات الفينولية والفلافونيدية كان الأقوى مقارنة مع مستخلص ]۸-8»0۴. 


أشارت دراسات سابقة أن التأثيرات المفيدة للنباتات تكون أساسا مرافقة للدشاط المضاد للأ كسدة لمر كباتما الفينولية 


[24]. كما كشف أيضا أن المستخلصات الناتجة من المذيبات العضوية القطبية (الأسيتون والميثانول) كانت أقوى 


173 


الفصل الرابع: 


نشاطا من تلك التي حصلت عليها المذيبات العضوية الغير قطبية (كلوروفورم وبتروليم إيغر) [25]. وهذا يؤيد فكرة 
أن الم ركبات القطبية (الفلافونيدات) الموجودة بالمستخحلص كانت هي المسؤولة الرئيسي عن النشاط المضاد للأكسدة. 


Total flavonoids 
(mgQE/g) 


159,80±22,11** 


19,52+±3,68** 
0,19±0,01 


Total 
Polyphenols 


322,98±33,76** 


77,83±6,79* 


1,08±0,07 


Reducing Power 


233.45+±1.66** 


275.07+±17.43** 


256+42.73 


124.49+0.37** 


50.05±11.33** 


LPO 


31,19±3,74** 


148,87+±9,58* 


XXX 


39,67+±1,71** 


74,103 


ICso (ug/ml) 
OH? 
105,63±2,36** 


259,84+±14,90* 
2889,08+4877,33 


50,0±80,70** 


Iron-chelating 


79,45+3,59** 


216,58±31,70* 


22794,077+9911.69 


29.16+1.71** 


DPPH? 
7,17±0,82** 


20,06±1,86* 


457,55±3 6 


2,47±0,05 kok 


3,74+±0,02** 


يوضح قيم وفعالية جميع مستخلصات نبات البوليكاريا مع جميع الشواهد 
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Extract and 
standard 
reference 


AcOEt 
n-BuOH 
CHCIs 
Quercetin 
Ascorbic acid 


EDTA 
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الفصل الرابع: التتائج و المناقشات 
2- التحليل البنيوي لمركبات نبات البوليكاريا: 
1-2-النحليل البنيوي للم رکب 2۔2۔1 ۴3: 


يظهر هذا الم ركب ميئة مسحوق ذو لون أصفر باهت قابل للذوبان في الميثانول. يعطي لون بنفسجي ميل إلى 
القرمزي تحت الأشعة فوق البنفسجية (1۳ 365 =1) يوحي ببنية فلافونيدية . تدل قيمة معامل الاحتباس هذا 
ال ركب في الجملة 4/3/3 والمقدرة د %84 على أنه من نوع أحليكون (الجدول 20 ). 


الجدول (20 ) : قیم معامل الاحتباس للم رکب 2ے ۔۔۴. 


Re, x<100 


84 


133/31 


« طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون :۸R ١١ ٤‏ 


دراسة طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون #8 ۸۷١‏ (طيف22 ) أظهرت وجود إشارات ميزة ميكل 
فلافونيدي من نوع ثنائي هيدروفلافونول والمتمثلة تي : 
* إشارة ثنائية (۲12 11.4=[/) بتكامل بروتون واحد عند مم 6=4.49 تسند ل 1-3 من اليكل 
ثنائي هيدروفلافونول. قيمة ثابت التزاو ج ( 847 11.4=[) تدل على أنه تزاوج من نوع حوري موري و 
الذي رعا يكون مغطى بإشارة المذيب. 
عا أن الإصطناع الحيوي للفلافونيدات يفرض وجود الحلقة 8 بتشكيل فراغي ١‏ فهذا يعن أن البروتون 1-2 في 
الوضع 8 في حين البروتون 13 ق الوضع ٥‏ وبالتالي فالتشكيل الفراغي للكربونين الحاملين هما يكون من النوع 
(2R,3R)‏ ]3[ . 
و لدينا على نفس الطيف إشارات أخحرى بمكن توزيعها كما يلي: 


* إشارة ثنائية (38812 2.0=[) بتكامل بروتون واحد عند أ مم 7.11= 6 تسند للبروتون ”1-2 من الحلقة 
.B‏ 

* إشارة بشكل ثنائي ثنائي (87 2.0 ,7[=8.2) بتکامل بروتون واحد عند ۳مم 6=6.96 تسند للبروتون 
1-6 من الحلقة 8. 
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إشارة ثنائية (37[ 8.2=/) بتكامل بروتون واحد عند ۳مم 66.82 بمكن إسنادها للبروتون 81-5 من 
الجلقة 8, 


هذه الإشارات الثلاث تسمح بالقول أن الحلقة 8 ثنائية الاستبدال في الموضعين '3 و '4. 


* 


إشارة أحادية بتكامل 1۲84 عند مم 8=5.77 يمعكن إسنادها ل 1-8 أو 8-6 و هذا يعي أن الحلقة ۸ 
ثلاثية الاستبدال. 

إشارتان أحاديتان بتكامل 38 لكل منهما الأول عند مم 63.88 و الثانية عند إ مم 6=3.59 
تدلان على وجود جحموعي ميث وكسيل في الحريئة. 


نتائج طيف ا M١N‏ ۸ للم رکب ۴3.22 المسجل في الميثانول المدوتر )C0:05(‏ مدونة في الجدول 
(21). 


الجدول (21): معطيات طيف RMN FH‏ للم رکب .F3-1-22‏ 
انت التراوج J(HzZ)‏ 


OCH3 
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الفصل الرابع: النتائج و المناقشات 


الطيف ( 1-22 ): طف 4` )€CD0D, 250 MHz) RMN‏ للم رکب دو رو۴ (تکبیر ) 


الطيف (2-22 ) : طيف 1` )CD0D , 250 MHz) RMN‏ للم رکب وو و۴ ( تکبیر ) 


الفصل الرابع: التتائج و المناقشات 


لمعرفة مواضع المستبدلات قمنا بتسجيل أطياف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية. 


« أطياف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية : 

٭ یظھر طیف ال 0۷ للم رکب 2د۔۔۴ (طيف 23) المسجل في الميثانول وجحود عصابة ذات 
امتصاص أعظمي عند 1۳ 289 ميزة للعصابة 11 ميكل فلافونيدي من نوع فلافانون أو ثنائي 
هيدروفلافونول مع وجود امتصاص ضعيف عند 1ء 379 بمثل العصابة 1 و هذا ما يؤ كد أن الم ركب 
من نوع ننائي هيدروفلافونول . 

* إضافة الكاشف 401" (قاعدة قوية) يظهر إزاحة باثوكرومية للعصابة 11 (3501+ = (۸) مع 
زيادة تي الشدة الضوئية مقارنة بالطيف المسجل يي 8٤08ء[‏ ما يعي وجود محموعي هيدر وكسيل 
في الموضعين 5 و 7 [3], 

* ظهور إزاحة باث و كرومية للعصابة 1 على طيف (1€1 + و۸1€1) مقدرة ب (1۳ 18+ =۸2) 
مقارنة بالطيف لمسجل في الليثانول يؤكد وحود هيدر وكسيل في الموضع 5 مع وجحود مجموعة 
أ و كسجينية في الموضع 6. 

* غياب النظام أرثو ثنائي الميدر و كسيل (6,7) على الحلقة 4 يستدل عليه بغياب الإزاحة البا وكرومية 
للعصابة 1 عند مقارنة طيف (180 + N804٥‏ ) وطيف اليثانول و هذا يسمح بتبيت إحدى 
محموعي اليئ وكسيل في الموضع 6. 

كل المعطيات المحصل عليها من أطياف الأشعة فوق البنفسجية للم ركب دد۴3 مدونة في الجحدول ( 22) : 


الجدول (22 ) : معطيات أطياف الأشعة فوق البنفسجية للم ركب وو رو۴ 


IEEE 


5-OH ,7-OH 250 423sh 


AICI‏ 93د 


5-OH, 6-OR AICI; + HCI 
6-OR 322 379sh | NaOAc + H;BO; 


الطيف المسجل ي N08‏ بقي مستقربعد 5 دقائق 
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n» 
o 


Absorbance 
Absorbance 
0 


ه‌ 
1 


F,,,,+ MeOH 


31-22 


F, ,„„,+MeOH+ALCI, 


31-22 


F, „„,+MeOH+ALCI,+HCI F, , „+ MeOH+NaOAC+H,BO, 


Absorbance 
Absorbance 


1 1 1 
300 350 400 
Longueur d'onde(nm) 
Longueur d'onde (nm) 


الطيف (23) : أطياف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية (0۷) للم رکب رر ۔و۴. 


يسمح جحموع معطيات طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون (4' ۷١‏ 8) و أطياف امتصاص الأشعة فوق 
البنفسجیة (0۷) للم رکب 2۔ے۔ر۔۴ باقتراح الصيغتين التاليتين (شكل 11): 
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OH (OCH) 


OCH; (OH) 


شکل( 11): الصیغتان المقتر حتان للم رکب 2۔۴ 
gİ(2R, 3R) 3’, 6-dimethoxy 4’,5 ,7-trihydroxy dihydroflavonol‏ 
(2R, 3R) 4’, 6 -dimethoxy 3’,5 ,7-trihydroxy dihydroflavonol‏ 
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2-2-التحليل البنيوي للم ركب ۴.2: 

يظهر هذا الم ركب بيئة تشبه الم ركب السابق فهو مسحوق ذو لون أصفر باهت قابل للذوبان ف الميثانول. يعطي 
لون بنفسجي ميل إلى القرمزي تحت الأشعة فوق البنفسجية (1۳ 365 =) يوحي ميكل من نوع فلافونيد 
كما تدل قيمة معامل الاحتباس مذا ال ركب في الحملة 4/3/3 على أنه من نوع أحليكون (الجدول 23). 


الجدول (23) : قیم معامل الاحتباس للم رکب رو۴. 


4/33 
متعدد الأمىد 
۰ 133/11 


« طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون ٤‏ ×۸ : 


تظهر دراسة طيف ال 8أ RMN‏ (طيف 24) للم ركب رو۴ وحود إشارات مشايمة حدا لإشارات طيف ال 
RMN "۸‏ للم ركب السابق» والموزعة كما يلي: 


* لشارتان ٹنائیتان (11.682= ل ) بتکامل بروتون واحد لکل منهما میزتان هیکل فلافونیدي من نوع 
ثنائي هيدروفلافونول» الأولى عند رمم 44 .4= 8 وتسند للبروتون 1-3 و الثانية عند إمم 6=4.85 
وال تسند للبروتون 1-2 من الحلقة .٤‏ تدل قيمة الانزياح الكيميائي هماتين الإشارتين على أن البروتونين ليسا 
ایثیلیین و لکنهما حمولين على ذرت كربون مؤكسجتين » بينما تدل قيمة ثابت التزاو ج (11.6117=[) على 
أن هذا التزاوج من نوع حوري - حوري نما يستوجحب الوضع 8 للبروتون 1-2 و الوضع » للبروتون 8-3 . 
وعليه فا لم ركب ثنائي هیدروفلافونول بشکیل فراغي من نوع (38 )2R,‏ [3]. 


و لدينا على نفس الطيف إشارات أخرى حكن توزيعها كما يلي : 


* إشارة ثنائية (312 2.0=[)بتكامل بروتون واحد عند ۳مم 6.87= 8 مكن إسنادها للبروتون ”38-2 من 
الحلقة 8 للهيكل الفلافونيدي. 

* إشارة بشكل ثنائي ثنائي(82 2.0 ,۳87 7[=8.0) بتکامل بروتون واحد عند ٣مم‏ 86 .6= 8 بمکن 
إسنادها ل ”1-6 من الحلقة 8, 

* إشارة ثنائية (887 8.0=ل) بتكامل بروتون واحد عند ۳مم 70 .6-6 بمكن إسنادها ل ”8-5 من 
الحلقة 8. هذه الإشارات الثلاث تسمح باستنتاج استبدال الحلقة 8 في الموضعين '3 و '4. 

* إشارة ثنائية (۲812 2.0=[ل) بتكامل بروتون واحد عند ٣مم‏ 6=5.99 بمكن إسنادها ل 1-8. 
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* إشارة ثنائية (۲12 2.0=/) بتكامل بروتون واحد عند ۳مم 6=5.95 بمكن إسنادها ل 31-6 . 
هاتين الإشارتين تدلان على أن الحلقة ۸ من الميكل الفلافونيدي ثنائية الاستبدال في الموضعين 5-° و7-° . 
* إشارة أحادية بتكامل 338 عند 1مم 6=3.71 تدل على وجود محموعة ميث وكسيل في الجزيئة. 


ويكمن الإحتلاف الوحيد في إشارات كل من طيفي RMN 'H‏ للمر کین۔۴ و ۴42 فی عدد محموعات 
الميث وكسيل» إذ يحوي ال ركب ۴2 جحموعة واحدة. 


نتائج طيف #1" M١‏ ۸ للم ركب 2و۴ المسجل في الميثانول ( 00ع ) مدونة قي الجدول ( 24 ). 
الجدول ( 24 ) : معطیات طیف 8 RMN‏ للم رکب ر۴ 


2.0 1H 6.87 H-2 
8.0, 2.0 6.86 H-6 


1H 5.95 H-6 


OH (OCH) 


OCH (OH) 


شکل(12): الصيغتان المقترحتان للم رکب .F;2‏ 


وÎ(4-methoxy‎ 37,5 ,7-trihydroxy dihydroflavono!) 
(3’-methoxy 4,5 ,7-trihydroxy dihydroflavonol) 
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الفصل الرابع: النتائج و المناقشات 
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الفصل الرابع: التتائج و المناقشات 


3-2-التحلیل البنيوي للم رکب ‘F-1‏ 

تحصلنا على هذا المر كب بشكل مسحوق ذو لون أصفر قابل للذوبان ق الميثانول. يعطي لونا أصفرا عند تعرضه 
لبخار الامونيا ولون استشعاعي بنفسجي مسود تحت الأشعة فوق البنفسجية (1۳ 365 =۸) نما يوحي ببنية 
فلافونيدية. تدل قيمة معامل الإحتباس في النظام العضوي على أنه ليس ركب إيتروزيدي (الحدول 25). 


الحدول ( 25 ) : قيم معامل الإحتباس للم رکب ر۔ے۴. 


R>100 


/4/3 | 6 اا1 
متعدد الأمىد 
13/3/411 


« أطياف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية : 

* يبين طيف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية (طيف 25) المسجل في الميثانول ظهور عصابتين: الأولى عند 
nm‏ 358 و الثانية عند 11 256= ہس۸1 میزتین هیکل فلافونیدي . 

* تدل قيمة بو للعصابة الأولى (ص1 ۸=358) وكذا اللون الإستشعاعي البنفسجي تحت أشعة وود 
)۷٥0۵(‏ على أن الفلافونيد من نوع فلافونول مستبدل في الموضع )3-0R(3‏ . 

* إضافة الكاشف 401" (قاعدة قوية) يعطي إزاحة با وكرومية للعصابة 1 ب (501۳0+=۸۸) مع 
زيادة في الشدة الضوئية تدل على وجحود 0# حر في الموضع ”4. 

* ظهور قمة حديدة عند 1۳ ۸=331 تعن وحود 08 حر في الموضع 7 هذه الفرضية تؤكدها قيمة 
الإزاحة البائ و كرومية للعصابة 11 و المقدرة ب (81۳+ =۸) عند مقارنة طيف N.04‏ مع طيف 
الميثانول. 

* الإزاحة الباث وكرومية للعصابة 1 و للمقدرة ب (230۳0+=۸2) و المسجلة في طيف 
N20 Ac+ 03‏ مقارنة مع طيف اليثانول تؤ كد وجود نظام أرثوثنائي الميدر وكسيل على الحلقة 8 
diOH)‏ 0,4 . 

* وجود الإزاحة الباث وكرومية للعصابة 1 و للمقدرة ب(١36,۳+=۸۸)‏ عند مقارنة طيف و1٣۸1‏ مع 
طيف 1٣1‏ + و1٣۸1‏ تؤكد وجود نظام أرثوثنائي الميدر وكسيل على الحلقة 8 


الملعطيات المحصل عليها من أطياف الأشعة فوق البنفسجية للم ركب ١ر۴‏ مدونة في الجحدول ( 26) . 
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الجدول (26) : معطيات أطياف الأشعة فوق البنفسجية للم رکب ر۴ . 


فلافونول مستبدل في الموضع 3 
4-OH, 7-OH‏ , 


3,4’ diOH 


3?,4’diOH 


شكل ( 13) : الصيغة الجحزيئية للم ركب ر۴ , 


و في ما يلي أطياف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية (0۷) للم رکب ,۴ : 


Absorbance 
ةة‎ 
N 


n 
O 
5 
$ 05 
س‎ 
Oo 
ج‎ 


Absorbance 
Absorbance 


o 
N 


الطيف ( 25 ) : أطياف إمتصاص الأشعة فوق البنفسجية (0۷) للم رکب ١۔۴‏ 
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الفصل الرابع: التتائج و المناقشات 


# طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون ۴1 ۸R M٧‏ : 
يظهر طيف ال 1 ۸۷١‏ (طيف 26) وحود إشارات في الجال المنخفض تؤكد الميكل الفلافونيدي للم ركب 
و ال يمكن توزيعها كما يلي : 
* إشارة أحادية عريضة عند إ ممص 6=7.42 بتكامل بروتون واحد يمكن إرفاقها للبروتون 83-27 من 
الحلقة 8 للهيكل الفلافونيدي. 
* إشارة ثنائية عريضة ٨[7(‏ 8.6=[/) عند ۳مم 67.35 و بتكامل بروتون واحد يمكن إرفاقها للبروتون 
H-6‏ من الحلقة 8. 


* إشارة ثنائية (۲127 8.6 =ل)عند ۳إ مم 66.80 بتکامل بروتون واحد بمکن إرفاقها للبروتون 51-5 
من الحلقة 8 , 


وحود هذه الإشارات الثلاث يۇ كد على ان الحلقة 8 للهيكل الفلافونيدي ثنائية الاستبدال ف3 و”4. 


هاتين الإشارتين تدلان على أن الحلقة ۸ من اليكل الفلافو نيدي ثنائية الاستبدال ق الموضعين 5-© و7-°. 


* وحجود إشارة أحادية و بتكامل 338 عند ۳مم 3.67 =6 دليل وجود محموعة ميث و كسيل في الحزيئة. 
وال لا بمكن أن تكون إلا في الموضع 3 إعتمادا على قيمة بو1.للعصابة 1 والمقدرة ب 1 358 
كل المعطيات السابقة تسمح بكتابة صيغة مائية للم رکب ,۔۴4 (شكل14) : 


3-methyl quercétine ڃÎ‎ 3-methoxy 3’, 4’, 5,7-tetrahydroxy flavone 
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شكل(14) : الصيغة النهائية للم رکب ۴. 


الجدول ( 27) : معطيات طیف RMN ٤۸‏ للم رکب ے۴ 


ثابت التزاو ج (۲12 J)‏ 
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2 


(ZHW 0O ‘ dO°d9) mS 


tT H, NAY 


FT (97) : 


الفصل الرابع: 


الفصل الرابع: النتائج و المناقشات 


Es -3059-1beeuard Im-M-Hr-RE-1* i 1 /opeftcpepin _ Lbrouard 


ع 


| 


الطيف ( 1-26 ) : طف ` )CD0D, 400 MHz) RMN‏ للم رکب ١۔۴(‏ تکبیر ) 


الفصل الرابع: التتائج و المناقشات 
4-2-التحليل البنيوي للم ركب ۴,.2: 
يظهر هذا الم ركب بشكل مسحوق ذو لون أصفر باهت قابل للذوبان قي الميثانول. يعطي لون بنفسجي ميل إلى 
القرمزي تحت الأشعة فوق البنفسجية(10 365 =)» يوحي ببنية فلافونيدية. تدل قيمة معامل الإحتباس في 
النظام العضوي على أنه م رکب أحليكون. قیم معامل الاحتباس مدونة قي الجدول (28 ). 
الجدول (28) : قيم معامل الإحتباس للم ركب رر۴. 


الجملة 


4133 
متعدد الاميد 


« طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون RM١ ۴٤‏ : 


يلاحظ من مقارنة طيفي الرنين النووي المغناطيسي 8 MN‏ ۸ للم رکبین ۴2 (طيف27) و رو۴ 
(طيف 24 ) وحود تشابه كبير قي إشاراتما وبالخصوص إشارات الحلقتين ۸ و8 وكذا الإشارتين المميزتين 
للهيكل الفلافونيدي من نوع ثنائي هيدروفلافونول و يكمن الإحتلاف الوحيد قي غياب جموعة ليث وكسيل 
فی طیف الم رکب ے۔ے۴. 
وعلیه بمکن توزیع إشارات طیف ۸ ' ×۸۷ للم رکب ر۴ كما يلي : 

* إشارة ثنائية (832 1.7=ل) بتکامل بروتون واحد عند ٣مم‏ 66 عکن اسنادها للبروتون ”1-2 من 
الحلقة 8 للهيكل الفلافونيدي. 

* إشارة بشكل ثثنائي ثنائي (382 1.7 ;۳82 8.1=[) بتکامل بروتون واحد عند ٥مم‏ 6=6.74 بمکن 
اسنادها للبروتون H-6‏ من الحلقة 8. 


* إشارة ثنائية (882 7=8.1/) بتكامل بروتون واحد عند إ مم 70 .6=6 يمكن إسنادها للبروتون ”81-5 من 
الحلقة 8, 


هذه الإشارات الثلاث تسمح بالقول أن الحلقة 8 ثنائية الاستبدال ف الموضعين '3 و '4. 


* إشارة ثنائية (۳812 1.7=/) بتكامل بروتون واحد عند مم 6=5.80 يمكن إسنادها للبروتون 31-8من 
الحلقة ۸, 

* إشارة ثنائية (۳812 1.7=لJ)بتكامل‏ بروتون واحد عند صمم 6=5.76 بمكن إسنادها للبروتون 31-6من 
الحلقة 4. هاتان الإشارتان تدلان على أن الحلقة 4 من الميكل الفلافونيدي ثنائية الاستبدال ف الموضعين 
EN ECT OS‏ 
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الفصل الرابع: التتائج و المناقشات 


* إشارة ثنائية (342 11.5=[/) بتكامل بروتون واحد عند ١مم‏ 6=4.39» تدل قيمة الإزاحة الكيميائية 
هذه الإشارة على أن هذا البروتون ليس إيثيليي كما أنه يظهر فعل السقف مع ثنائي أخحر والذي بمكن أن 
يكون مغطى بإشارة الماء. قيمة ثابت التزاوج (82 11.5=[) ذا البروتون تؤكد التشكيل الفراغي 

(38 ,2۸) للهیکل ثنائي هیدروفلافونول. 


وللتأكد من هذه المعطيات قمنا بتسجيل طيف ۸NN"‏ ف الميثانول المدوتر C0:09(‏ ) طيف ( 28 ) الذي 
أظهر 15 ذرة كربون غير متكافئة مغناطيسيا ومن بينها ذرتي كربون الأولى عند ۳إمم6=74.1 والثانية عند 
طم 86=85.5 » تدل قيمتا الإنزياح الكيميائي هما على أمُما ليسا إيثيليان بل مؤكسجتان . وبالإعتماد على 
لنتائج البيبليوغرافية يعكن إسناد الإشارة عند ١۳م8=74.1p‏ للكربون 3-© من الحلقة © للهيكل الفلافونيدي 
أما الإشارة الثانية عند إمم 685.5 فتنسب للكربون C-2‏ لنفس الحلقة. وبالتالي فالإشارة الثنائية عند 
م 64.39 ن طیف البروتون تلحق بالبروتون 8-3 [7]. 

الإصطناع الحيوي ميكل ثنائي هيدروفلافونول يفرض وجود الحلقة 8 بتشكيل فراغي » وهذا يعي أن 51-2 في 
الوضع 8 1 

قيمة ثابت التزا وج (17 11.5=[) للبروتون 1-3 تدل على أنه تزاوج من نوع موري - حوري وبالتالي 
فالبروتون 83 له تشکیل فراغي .۵ > تعددية هذا البروتون تستدعي وحود مستبدل على الكربون °C-3‏ والذي لا 
عكن أن يكون إلا هيدر وكسيل» هذا الأحير يأحذ التشكيل الفراغي 8. 

نتائج طيف RMN ٣4‏ و RMN "°C‏ للم رکب ر۴ مدونة فی الحدولین ( 30-29) , 

هيع المعطيات السابقة تسمح بإعطاء صيغة مائية للم ركب ۴.2 وهو: 

Dihydroguercetine وÎ 3,4,5, 7Ttetrahydroxydihydroflavonol‏ والذي یعرف بإاسم 


ineاaxifo‏ و الوضحة قي الشكل (15): تم عزل هدا ال ركب e‏ من iبتة Pulicaria undulata‏ ]8[. 


الشكل: ( 15 ) الصيغة النهائية للم رکب ر۴ 
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الفصل الرابع: 


الجدول (29 ) : معطيات طيف 4` )€CD;0D , 400 MHz) RMN‏ للم رکب .F„‏ 


6.74 H-6 
6. 70 H-5? 
5.80 H-8 
1H 4.39 H-3 


11 |) مغطى بإشارة للذيب‎ H-2 
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J( Hz) ادت التراوج‎ 
1.7 
8.1, 1.7 


1.7 
11.5 


/ 


fr (Lc): TT H, NWY (ZHW 0O0  2O°AD) wm sS? “4 


aazaceage 


الفصل الرابع: 


النتائج و المناقشات 
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الفصل الرابع 


النتائج و المناقشات 


الفصل الرابع: النتائج و المناقشات 


الطيف (2-28) : طف )CD0D, 100 MHz) RMN "°C‏ للم رکب و۴( تکبیر ) 


الخاقة 


قي هذه الدراسة ت ركز اهتمامنا على دراسة نبتتین طبيتىن Catha edulis Z2‏ و Pulicaria jaubertii‏ وذلك 
باستخحلاص وتحديد الب الكيميائية للم ركبات الفلافونيدية » كذلك دراسة وتحليل الزيوت الطيارة لكلا النبتتين »› 
وتقبيم الفعالية البيولو ية لبعض المستخلصات . 


أدت الدراسة الكيميائية لنبات 5 ۷1ا60 38 € إلى فصل ما يقارب 10 مر كبات تم التعرف على الب الكيميائية 

بواسطة الطرق الفيزيو كيميائية ( 8 )HMBC- HSQC- RMN °C - RMN‏ ل 6 م رکبات من بینھا 4 
م ركبات تفصل لأول مرة من هذه النبتة من م ركب 3- 6 

Quercétine -1 

Ampelopsine -2 

Kaempferole 3-O0-6-Glucopyranoside -3 

Quercétine 3-O0-6-Galactopyranoside -4 

Myricétine 3-O0-8-Glucopyranoside -5 

Myricétine 3-0-6-Xylopyranoside -6 


الدراسة الكيميائية لنبتة أأأ 30€ 1|٤3۲‏ وال تدرس لأول مرة سمحت لنا بفصل 7 مر كبات تم تحديد الب 
الكيميائية النھائیة ل 2 منھا وا: ے۴ و ر۴ 


3- methyl quercétine - 1 
Dihydroquercétine - 2 
HMBC- ) لعدم تمكننا من إحراء باقي تحارب الأطياف حاص‎ E ESS E a 
فقد تم اقتراح صیغیتن لکل م رکب وهي:‎ € 
gİ(2R, 3R) 3,6 -dimethoxy 4’,5 ,7-trihydroxy dihydroflavonol -3 
(2R, 3R) 4,6 -dimethoxy 3’,5 ,7-trihydroxy dihydroflavonol 
gÎ (4’-methoxy 3,5 ,7-trihydroxy dihydroflavonol) -4 
(3’-methoxy 4’,5 ,7-trihydroxy dihydroflavono!) 
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استخحلاص الزيوت الأساسية لكلا النبتتين تم بواسطة الجر بالبخار عبر جحهاز ۲-1412٥ءزه‏ وتم تحديد مكونات 
الزيوت الأساسية بالاعتماد على كروماتوغرافيا الطور الغازي. 

تبین من خلال هذه الدراسة أن مکونات زیت (ءiاسdءع‏ ۾Cath٤)‏ تتميز بعدة حصائص فهي ية سائل أصفر قاني »› 
ذو رائحة متوسطة ومركبات تربينية أحادية مؤكسجة منها را غالبا ال carvotanacétone‏ والذي 
مثل نسبة عالية تقدر (084.41) » بينما التربينات الأحادية غير المئ كسجة والسيسكتربينات غير الم كسجة نسبتها 
ضعيفة تقدر جحتمعة ب (01) . هذه النتائج مغايرة ڪا لنتائج الدراسات السابقة » أما الزيوت المتحصل عليها من 
النبتة (أ۲ءط/۲.[4) فتتميز بعدة حصائص فهي بميئة سائل أصفر وردي » ذو رائحة نفاذة تبين هذه الدراسة ال 
E E a RSF SAA Te a E E E‏ 
ال عcarvotanacéton‏ والذي مثل نسبة عالية تقدر (63.91) وهذه النتائج توافق نوعا ما دراسات 


أحرى أجحريت على جنس البوليكاريا والذي تو كد غنئ هذا الجحنس بالتربينات الو كسجة . 


تمت الدراسة البيولوجية على مستخلصات أطوار الاسيتات والبيوتانول لنبتة القات (14اساdع )C۵114‏ لفغتين 
عمريتين محتلفتين لمعرفة فعالية هذه المستخلصات في تكوين فعل مانع للأكسدة وذلك بالاعتماد على تقدير نشاط 
الالتقاط الجذري ل ۴۴١1‏ 0 . بينما نبتة البوليكاريا (ةأ٣ة٤|ال‏ ۴ أأأ طلز ) أحضعت لدراسة معمقة 
حيث تمت الدراسة على مستخلصات أطوار الكلورفورم» الاسيتات والبيوتانول بالاعتماد على 

أ - تقدير نشاط الالتقاط الجذري ل 0۴۴٣‏ 

ب قدي ر القدرة الاترالة 

ج س تثبيط الأكسدة اللبيدية المحرضة بنظام ال ۴ / مض الاسكوربيك 

د س تقدير الالتقاط الجذري ل H1°‏ 0 

ه ‏ القدرة المخلبية للحديدوز 

أ كدت الدراسة البيولوحية على وحود مواد طبيعية ها فعل مضاد للتأكسد والذي كان موضوعنا للدشر بجريدة حكمة 


دوا 
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ملخص 
يتمثل هدا العمل في دراسة وتثمين نبتتين طبيتين هما نبات القات (5أالاكع 4أ )٤‏ من العائلة النباتية 


سلاستراسية ونبات البوليكاريا (أأًخ 3106ل 4١٣3ا‏ ۴) من العائلة النباتية المر كبة. 


هذه الدراسة ذات طابع فيتوكيميائي وبنيوي سمحت بفصل 10 مركبات ق الحالة النقية والطبيعية من 
الطورين ( أسيتات ايثيل - بيوتانول) لنبتة C atha €dU|İS‏ من ها خديد الى الكيات 
ل 6 مركبات » سمحت هذه الدراسة وال تحرى لأول مرة على نبتة 2ال ۴ 
أل بفصل 7 مر كبات من طور أسيتات الايثيل تم تحديد الب الكيميائية ل__ 4 مر كبات 
فلافونيدية . 

تقنية الكروماتوغرافيا الغازية سمحت بتحليل الزيوت الأساسية للنبتتين » تبين النتائج تركيبة غنية 
بالتربينات الو كسجة خحاصة 1€ C8۲۷03۸3٤60‏ في النبتتين هذا العمل يجري لأول مرة على نبتة 
Pulicaria jaubertii‏ . 

خحضعت المستخلصات متوسطة القطبية والقطبية لدراسة بيولوحية بهدف تقييم الفعالية المضادة للأكسدة 
تدلي النتائج فعل مانع للأكسدة الأكثر تعبيرأ لطور أسيتات الايشيل لنبتتة أأأ 30ز 2٣a‏ |اu‏ ۴ . 


نتائج هذه الأحيرة نشرت بجريدة محكمة دوليا . 


Résumé 


Ce travail porte sur étude et la valorisation de deux espêces médicinales, espèce Catha edulis de 


la famille des Celasteraceae et espèce Pulicaria jaubertii de la famille des asteraceae. 


< 


Cette étude ã caractêre phytochimique et structural a permis d’isoler, des deux extraits acétate 
d’éthyle et n-butanol de Uespêèêce Catha edulis (celasteraceae), 10 produits ã 1’ état pur et natif parmi 
lesquels nous avons pu établir ã 1’ heure actuelle la structure de six d’entre eux. Cette étude, menée 
pour la première fois sur l’espèce Pulicaria jaubertii (asteraceae) a permis l’isolement de 7 
flavonoides a état pur et natif parmi lesquels nous avons pu établir la structure de quatre d’ entre 


CUX. 


La technique de chromatographie en phase gazeuse a permis 1’analyse des huiles essentielles des 
deux espêces, les résultats montrent une composition riche en produits terpéniques Ooxygénés, 
notaesmment le carvotanacétone pour les deux espêces, Ce travail est original pour l’espêce 


Pulicaria jaubertii. 


Les extraits semi-polaire et polaire des deux espèces ont été soumis ã une étude biologique dans le 
but de valoriser leurs activités anti oxydantes, les résultats présentent un effet antioxydant important 
beaucoup plus prononcé pour I'extrait acétate d'éthyle de I'espèêce Pulicaria jaubertii, ceci a fait 


objet d'une publication internationale. 


Summary 


The aim of this work is to study and evaluate two medicinal species. The first one is Catha edulis 


from Celasteraceae family and the second is Pulicaria jaubertii specie from the asteraceae family. 


This study in matter phytochimical and structural character which allow to isolate from polar phases 
of Catha edulis (celasteraceae) specie 10 products at pure and native state, from which we 
established the structure of 6 from them, in addition it permitted for the first time to isolate from 


Pulicaria jaubertii 1 compounds from which we have established the structure of 4. 


The chromatography technique at gazes phase allow analyzing the essential oils of the two species, 
the result represent the rich composition of terpenic oxygenated products especially the 


carvotanacétone from the two species. This research is new for Pulicaria jaubertii specie. 


The semi polar and polar extractS of the two species were submitted to a biological study in order to 
evaluate their anti oxidant activity. The result represents a very important antioxidant effect, more 
significant for ethylacetate extract of Pulicaria jaubertii specie, this last result led to an international 


publication. 
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